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Proyecto Bdsico y de Ejecucién para la ampliacién y reforma del Hospital Virgen de la Poveda MADRID

NORMATIVA TECNICA DE APLICACION EN LOS PROYECTOS Y DIRECCIONES DE OBRA

(Actualizada a DICIEMBRE de 2022)

NOTA A LA PRESENTE EDICION

La presente edicién del listado de “Normativa técnica de aplicacién en los proyectos y direcciones de obra” se
sigue agrupando en seis capitulos y un anexo, de la siguiente forma:

0.- Normas de carécter general
1.- Estructura
2.- Instalaciones
3.- Cubiertas
4.- Proteccién
5.- Barreras arquitecténicas
6.- Varios
Anexo

En el Anexo se incluye la normativa especifica de la Comunidad de Madrid.

El Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion, se
recoge, junto con sus modificaciones y correcciones de errores, en el apartado “0.1. Normas de cardcter
general”.

En los capitulos referentes a los distintos DB, se menciona el Real Decreto 314/2006, remitiendo al citado
apartado 0.1, para conocer el histérico completo y asi evitar una reiteracién a lo largo del presente documento

Asi mismo cabe recordar que el listado, como ya es habitual, no recoge la normativa urbanistica, la
correspondiente a usos ni la de dmbito municipal

El apartado A). Uno del articulo primero y el articulo segundo del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el
que se dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la direcciéon de obras de edificacion establecen:

Articulo primero: En los proyectos de obras de edificacién de cualquier tipo se hard constar
expresamente:

A) En lo memoria y en el pliego de prescripciones técnicas particulares:
Uno. La observancia de las normas de la Presidencia del Gobierno y Normas del Ministerio de la
Vivienda sobre la construccién actualmente vigentes y aquellas que en lo sucesivo se promulguen.

Articulo segundo: Los Colegios Profesionales o, en su caso, las oficinas de supervisiéon de proyectos, de
acuerdo con lo establecido en los articulos setenta y tres y siguientes del Reglamento General de Contratacién
del Estado, vendrdn obligados a comprobar que han sido cumplidas las prescripciones establecidas en el articulo
anterior. La inobservancia de las mismas determinard la denegacién del visado o, en su caso, de la preceptiva
autorizacién o informe de los proyectos.

TEXTO A INCLUIR EN LA MEMORIA

"De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la redaccién
del presente proyecto se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion'.

TEXTO A INCLUIR EN EL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

'De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras
deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se incluye la siguiente relacién no
exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en funcién de la naturaleza del objeto del proyecto'.
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CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA TECNICA

De acuerdo con el articulo 1° A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucién de las obras
deberdn observarse las normas vigentes aplicables sobre construccién. A tal fin se incluye la siguiente relacién no
exhaustiva de la normativa técnica aplicable, que lo serd en funcién de la naturaleza del objeto del proyecto:

INDICE
0) Normas de cardcter general
0.1 Normas de cardcter general
1) Estructuras
1.1 Acciones en la edificacién
1.2 Acero
1.3 Fabrica de Ladrillo
1.4 Hormigdn
1.5 Madera
1.6 Cimentaciéon
2) Instalaciones
2.1 Agua
2.2 Ascensores
2.3 Audiovisuales y Antenas
2.4 Calefaccion, Climatizacién y Agua Caliente Sanitaria
2.5 Electricidad
2.6 Instalaciones de Proteccién contra Incendios
3) Cubiertas
3.1 Cubiertas
4) Proteccién
4.1 Aislamiento AcUstico
4.2 Aislamiento Térmico
4.3 Proteccién Contra Incendios
4.4 Seguridad y Salud en las obras de Construccién

4.5 Seguridad de Utilizacién

5) Barreras arquitecténicas
5.1 Barreras Arquitecténicas

6) Varios
6.1 Instrucciones y Pliegos de Recepcién
6.2 Medio Ambiente
6.3 Otros

ANEXO 1: COMUNIDAD DE MADRID
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Proyecto Bdsico y de Ejecucién para la ampliacién y reforma del Hospital Virgen de la Poveda MADRID

0. NORMAS DE CARACTER GENERAL

0.1  NORMAS DE CARACTER GENERAL

Ordenacién de la edificacién
LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-NOV-1999

MODIFICADA POR:

Articulo 82 de la Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social

LEY 24/2001, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2001

Articulo 105 de la Ley 53/2002, de 30 de diciembre, de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social

LEY 53/2002, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-2002

Articulo 15 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicién final tercera de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y renovacién
urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Disposicién final tercera de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: T0-MAY-2014

Correccién erratas: B.O.E. 17-MAY-2014

Disposicién final tercera de la Ley 20/2015, de 14 de julio, de ordenacién, supervisién y solvencia de
entidades aseguradoras y reaseguradoras

LEY 20/2015, de 14 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUL-2015

Disposicién adicional cuarta de la Ley 10/2022, de 14 de junio, de medidas urgentes para impulsar la
actividad de rehabilitacién edificatoria en el contexto del Plan de recuperacién, Transformacién y
Resiliencia

LEY 10/2022, de 14 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 15-JUN-2022

Cédigo Técnico de la Edificacién

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Correccién de errores y erratas: B.O.E. 25-ENE-2008

DEROGADO EL APARTADO 5 DEL ARTICULO 2 POR:

Disposicién derogatoria Unica de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y
renovacién urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

MODIFICADO POR:

NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO



Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacién

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1371/2007, de 19-OCT

Real Decreto 1675/2008, de 17 de octubre, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 18-OCT-2008

Modificacién de determinados documentos bésicos del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobados por
el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre

Orden 984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-ABR-2009

Correccién de errores y erratas: B.O.E. 23-SEP-2009

Modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en materia de accesibilidad y no
discriminacién de las personas con discapacidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: T1-MAR-2010

Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo

Disposicién final segunda, del Real Decreto 410/2010, de 31 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 22-ABR-2010

Sentencia por la que se declara la nulidad del articulo 2.7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo,
por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como la definicién del parrafo segundo
de uso administrativo y la definicién completa de uso publica concurrencia, contenidas en el documento
Sl del mencionado Cédigo

Sentencia de 4 de mayo de 2010, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 30-JUL-2010

Disposicién final undécima de la Ley 8/2013, de 26 de junio, de rehabilitacién, regeneracién y
renovacién urbanas

LEY 8/2013, de 26 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 27-JUN-2013

Actualizacién del Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”

ORDEN FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 12-SEP-2013

Correccién de errores: B.O.E. 8-NOV-2013

Modificacién del Documento Bésico DB-HE “Ahorro de energia” y del Documento Bésico DB-HS
“Salubridad”, del Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo

Orden 588/2017, de 15 de junio, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 23-JUN-2017

Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacién Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento

B.O.E.: 27-DIC-2019

Modificacién del Cédigo Técnico de la Edificacién Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de
marzo

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrdtica

B.O.E.: 15-JUN-2022
4
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Procedimiento bdsico para la certificacién energética de los edificios
REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y Memoria
Democrdtica.

B.O.E.: 02-JUN-2021

1. ESTRUCTURAS

1.1  ACCIONES EN LA EDIFICACION

DB SE-AE. Seguridad estructural - Acciones en la Edificacién.

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

Norma de Construccién Sismorresistente: parte general y edificacién (NCSR-02)
REAL DECRETO 997/2002, de 27 de septiembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: T1-OCT-2002

1.2 ACERO

DB SE-A. Seguridad Estructural - Acero

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

Cédigo Estructural

REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes vy
Memoria Democrdtica.

B.O.E.: 10-AGO-2021

1.3  FABRICA

DB SE-F. Seguridad Estructural Fébrica

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

1.4  HORMIGON

Cédigo Estructural
REAL DECRETO 470/2021, de 29 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes vy
Memoria Democrdtica.

B.O.E.: 10-AGO-2021

1.5  MADERA

DB SE-M. Seguridad estructural - Estructuras de Madera
Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO



Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

1.6  CIMENTACION

DB SE-C. Seguridad estructural - Cimientos

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

2. INSTALACIONES

2.1 AGUA

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano

REAL DECRETO 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 21-FEB-2003

Correccién erratas: 4-MAR-2003

ACTUALIZADO EL ANEXO [l POR:
Orden SCO/3719/2005, de 21 de noviembre, del Ministerio de Sanidad y Consumo, sobre sustancias

para el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo humano
B.O.E.: 01-DIC-2005

DEROGADA POR:
Orden SAS/1915/2009, de 8 de julio, del Ministerio de Sanidad y Polftica Social, sobre

sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de agua de consumo
humano

B.O.E.: 17-JUL-2009

DEROGADA POR:
Orden SS1/304/2013, de 19 de febrero, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad, sobre sustancias para el tratamiento del agua destinada a la produccién de

agua de consumo humano
B.O.E.: 27-FEB-2013

DEROGADA POR:

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia,
Relaciones con las Cortes e Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto
140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de

la calidad del agua de consumo humano
B.O.E.: 01-AGO-2018

MODIFICADO POR:
Real Decreto 1120/2012, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2012

Real Decreto 742/2013, de 27 de septiembre, del Ministerio de Sanidad, por el que se establecen los
criterios técnico-sanitarios de las piscinas
B.O.E.: 11-OCT-2013

Real Decreto 314/2016, de 29 de julio del Ministerio de la Presidencia, por el que se modifica el Real
Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del
agua de consumo humano

B.O.E.: 30-JUL-2016

Real Decreto 902/2018, de 20 de julio del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes e
Igualdad, por el que se modifica el Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero por el que se establecen
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los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
B.O.E.: 01-AGO-2018

DESARROLLADO EN EL AMBITO DEL MINISTERIO DE DEFENSA POR:
Orden DEF/2150/2013, de 11 de noviembre, del Ministerio de Defensa
B.O.E.: 19-NOV-2013

DB HS. Salubridad (Capitulos HS-4, HS-5)

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

2.2 ASCENSORES

Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

REAL DECRETO 203/2016 de 20 de mayo de 2016, del Ministerio de Industria ,Energia y Turismo

B.O.E.: 25-MAY-2016

Reglamento de aparatos de elevacién y manutencidn de los mismos

(sélo estan vigentes los articulos 11 a 15, 19 y 23, el resto ha sido derogado por el Real Decreto 1314/1997,
excepto el art.10, que ha sido derogado por el Real Decreto 88/2013, de 8 de febrero)

REAL DECRETO 2291/1985, de 8 de noviembre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 11-DIC-1985

MODIFICADO POR:

Art 2° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Prescripciones para el incremento de la seguridad del parque de ascensores existentes
REAL DECRETO 57/2005, de 21 de enero, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 04-FEB-2005

DEROGADO LOS ARTICULOS 2 Y 3 POR:

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevacién y
manutencién de los mismos

RESOLUCION de 27 de abril de 1992, de la Direccién General de Polftica Tecnolégica del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo

B.O.E.: 15-MAY-1992

Instruccién Técnica Complementaria AEM 1 “Ascensores” del Reglomento de aparatos de elevacién y
manutencién, aprobado por Real Decreto 229/1985, de 8 de noviembre

REAL DECRETO 88/2013, de 8 de febrero, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 22-FEB-2013

Correccioén errores: 9-MAY-2013

MODIFICADO POR:

Disp. Final Primera del Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos
esenciales de seguridad para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para
ascensores

/
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B.O.E.: 25-MAY-2016

Art. 9° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.3 AUDIOVISUALES Y ANTENAS

Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones.
REAL DECRETO LEY 1/1998, de 27 de febrero, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-FEB-1998

MODIFICADO POR:

Modificacién del articulo 2, apartado a), del Real Decreto-Ley 1/1998

Disposicién Adicional Sexta, de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Jefatura del Estado, de
Ordenacién de la Edificacién

B.O.E.: 06-NOV-1999

Modificacién de los articulos 1.2 y 3.1, del Real Decreto-Ley 1/1998

Articulo Quinto de la Ley 10/2005, de 14 de junio, de Jefatura del Estado, de Medidas Urgentes para el
impulso de la Television Digital Terrestre, de la liberalizacién de la television por cable y de fomento del
pluralismo

B.O.E.: 15-JUN-2005

Disposicién final quinta de la Ley 9/2014, de 9 de mayo, de Telecomunicaciones
LEY 9/2014, de 9 de mayo, de Jefatura del Estado
B.O.E.: T0-MAY-2014

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

REAL DECRETO 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 1-ABR-2011

Correccién errores: 18-OCT-2011

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones, aprobado por el Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo.
ORDEN 1644/2011, de 10 de junio de 2011, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 16-JUN-2011

MODIFICADA POR:

Art 3 de la regulacién de las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de
telecomunicaciones en el inferior de las edificaciones y de modificacién de determinados anexos
del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio
ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Sentencia por la que se anula el inciso “debe ser verificado por una entidad que disponga de la
independencia necesaria respecto al proceso de construccién de la edificacién y de los medios y la
capacitacién técnica para ello” in fine del parrafo quinto

Sentencia de 9 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
B.O.E.: T-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”,
incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; pérrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1
del articulo 10 y pérrafo tercero del apartado 2 del articulo 10.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,
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B.O.E.: 7-NOV-2012

Sentencia por la que se anula el inciso “en el articulo 3 del Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero,
sobre infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacién”,
incluido en los apartados 2.a) del articulo 8; pérrafo quinto del apartado 1 del articulo 9; apartado 1
del articulo 10 y pérrafo tercero del apartado 2 del articulo 10; asf como el inciso “a realizar por un
Ingeniero de Telecomunicacién o un Ingeniero Técnico de Telecomunicacion” de la seccidén 3 del Anexo
Iv.

Sentencia de 17 de octubre de 2012, de la Sala Tercera del Tribunal Supremo,

B.O.E.: 7-NOV-2012

Disposicién final primera del Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre
REAL DECRETO 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo
B.O.E.: 24-SEP-2014

DEROGADO POR

Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre

REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Disposicién final cuarta del Plan Técnico Nacional de la Televisién Digital Terrestre
REAL DECRETO 391/2019, de 21 de junio, del Ministerio de Economia y Empresa
B.O.E.: 25-JUN-2019

Art 2 de la regulacién de las caracterfsticas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones en
el interior de las edificaciones y de modificacién de determinados anexos del Real Decreto 346/2011,
de 11 de marzo, y de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

2.4  CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE)

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 29-AGO-2007

Correccién errores: 28-FEB-2008

MODIFICADO POR:

Art. segundo del Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 18-MAR-2010

Correccién errores: 23-ABR-2010

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-DIC-2009

Correccién errores: 12-FEB-2010

Correccién errores: 25-MAY-2010

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-ABR-2013
Correccién errores: 5-SEP-2013

Disp. Final tercera del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva
2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre de 2012, relativa a la eficiencia
energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacién de proveedores de servicios y auditores
energéticos y promocién de la eficiencia del suministro de energia

B.O.E.: 13-FEB-2016

NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO



Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las Cortes y
Memoria Democrética
B.O.E.: 24-MAR-2021

MODIFICADO POR:

Disp. Final segunda de la aprobacién del procedimiento bdsico para la certificacién de la
eficiencia energética de los edificios.

REAL DECRETO 390/2021, de 1 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con las

Cortes y Memoria Democrdética.
B.O.E.: 2-JUN-2021

Reglamento técnico de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas
complementarias ICG 01 a 11

REAL DECRETO 919/2006, de 28 de julio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 4-SEPT-2006

MODIFICADO POR:

Art 13° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Regulacién del mercado organizado de gas y el acceso a tercero a las instalaciones del sistema de gas
natural

REAL DECRETO 984/2015, de 30 de octubre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-OCT-2015

Actualizado el listado de normas de la ITC-ICG 11 por:

RESOLUCION de 14 de noviembre de 2018 de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y de
la Mediana Empresa

B.O.E.: 23-NOV-2018

MODIFICADA la ITC-ICG 09 POR:

Art. 7° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”
REAL DECRETO 1427/1997, de 15 de septiembre, del Ministerio de Industria y Energia
B.O.E.: 23-OCT-1997

Correccidn errores: 24-ENE-1998

MODIFICADA POR:

Modificacién del Reglamento de instalaciones petrolfferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT,
y las Instrucciones Técnicas complementarias MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y
MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de 28-DIC.

REAL DECRETO 1523/1999, de 1 de octubre, del Ministerio de Industria y Energia

B.O.E.: 22-OCT-1999

Correccién errores: 3-MAR-2000

Art 6° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial , para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Art 4° de la modificacién y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y
Memoria Democrdtica
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B.O.E.: 20-JUN-2020

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis
REAL DECRETO 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad y Consumo
B.O.E.: 18-JUL-2003

MODIFICADO EL ART. 13 POR:

Disposicién final tercera de la normativa reguladora de la capacitacién para realizar tratamientos con
biocidas.

REAL DECRETO 830/2010, de 25 de junio, del Ministerio de Sanidad y Politica Social

B.O.E.: 14-JUL-2010

DB HE. Ahorro de Energia (Capftulo HE-4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria)

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

Reglamento de seguridad para instalaciones frigorfficas y sus instrucciones técnicas complementarias
REAL DECRETO 552/2019, de 27 de septiembre, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 24-OCT-2019

Correccién de erratas: B.O.E. 25-OCT-2019

MODIFICADO POR:

Art. 12° de la modificacién de diversas nomas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

2.5  ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia
B.O.E.: suplemento al n® 224, 18-SEP-2002

Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03 por:
SENTENCIA de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo
B.O.E.: 5-ABR-2004

Derogado el apartado 4.3.3 y el tercer parrafo del capftulo 7 de la ITC-BT-40 por:
REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica
B.O.E.: 6-ABR-2019

MODIFICADO POR:

Art 7° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Correccién de errores: B.O.E. 19-JUN-2010

Correccién de errores: B.O.E. 26-AGO-2010

Nueva Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 «Instalaciones con fines especiales.
Infraestructura para la recarga de vehiculos eléciricos», del Reglamento electrotécnico para baja tensién,
aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, y se modifican ofras instrucciones técnicas
complementarias del mismo.

REAL DECRETO 1053/2014, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo

B.O.E.: 31-DIC-2014

MODIFICADO POR:

11

NORMATIVA OBLIGADO CUMPLIMIENTO



Art 11° de la modificacién y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y
seguridad industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las
Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 20-JUN-2020

Disp. Final primera del Real Decreto 450/2022, de 14 de junio, por el que se modifica el
Cédigo Técnico de la Edificacién, aprobado por el Real Decreto 314/2006.

REAL DECRETO 450/2022, de 14 de junio, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las
Cortes y Memoria Democrética

B.O.E.: 15-JUN-2022

Art 5° de la modificacién y derogacién de diferentes disposiciones en materia de calidad y seguridad
industrial

REAL DECRETO 542/2020, de 26 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relacién con las Cortes y
Memoria Democrdética

B.O.E.: 20-JUN-2020

MODIFICADA LA ITC-BT-40 POR:

Disposicién final segunda de la Regulacién de las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del
autoconsumo de energia eléctrica

REAL DECRETO 244/2019, de 5 de abril del Ministerio para la Transicién Ecolégica

B.O.E.: 6-ABR-2019

ACTUALIZADO POR:

Actudlizacién del listado de normas de la Instruccién Técnica Complementaria ITC-BT-02 del
Reglamento electrotécnico para baja tensién, aprobado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto
Resolucién de 9 de enero de 2020, de la Direccidn General de Industria y de la Pequefia y Mediana

Empresa
B.O.E.: 16-ENE-2020

MODIFICADO EL REGLAMENTO Y LA ITC-BT-03 POR:

Art. 1° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de
material plastico

RESOLUCION de 18 de enero 1988, de la Direccién General de Innovacién Industrial

B.O.E.: 19-FEB-1988

Correccién de errores: 29-ABR-1988

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias EA-O1 a EA-07

REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 19-NOV-2008

MODIFICADA la Instruccién Técnica EA-01 POR:

Art. 20 de las medidas de refuerzo de la proteccién de los consumidores de energia y de contribucién a
la reduccién del consumo de gas natural en aplicacién del “Plan + seguridad para tu energia (+SE)”,
asi como medidas en materia de retribuciones del personal al servicio del sector pablico y de proteccién
de las personas trabajadoras agrarias eventuales afectadas por la sequia.

REAL DECRETO-LEY 18/2022, de 18 de octubre de jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2022

DB HE. Ahorro de Energia (Capftulo HE-5:. Generacién minima de energia eléctrica procedente de fuentes
renovables)

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006
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Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

DB HE. Ahorro de Energfa (Caopftulo HE-6:. Dotaciones minimas para la infraestructura de recarga de vehiculos
eléctricos)

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO. 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

2.6 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios

REAL DECRETO 513/2017, de 22 de mayo, del Ministerio de Economia, Industria y Competitividad
B.O.E.: 12-JUN-2017

Correccién de errores: 23-SEP-2017

MODIFICADO POR:

Art. 11° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial.
REAL DECRETO 298/2021, de 27 de abril del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 28-ABR-2021

3. CUBIERTAS

3.1 CUBIERTAS

DB HS-1. Salubridad

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

4. PROTECCION

4.1 AISLAMIENTO ACUSTICO

DB HR. Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 23-OCT-2007

Correccién de errores: B.O.E. 20-DIC-2007

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

4.2  AISLAMIENTO TERMICO

DB-HE-Ahorro de Energia

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”
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4.3  PROTECCION CONTRA INCENDIOS

DB-SI-Seguridad en caso de Incendios

Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-MAR-2006

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

Reglamento de Seguridad contra Incendios en los establecimientos industriales.

REAL DECRETO 2267/2004, de 3 Diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio
B.O.E.: 17-DIC-2004

Correccién errores: 05-MAR-2005

MODIFICADO POR:

Art 10° de la modificacién de diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial, para
adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre

REAL DECRETO 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio

B.O.E.: 22-MAY-2010

Clasificacién de los productos de construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de
reaccién y de resistencia frente al fuego

REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-NOV-2013

Regulacién de las caracteristicas de reaccién al fuego de los cables de telecomunicaciones en el inferior de las
edificaciones, modificacién de determinados anexos del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes
de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones,
aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, y modificacién de la Orden ITC/1644/2011, de 10 de
junio por la que se desarrolla dicho reglamento.

ORDEN 983/2019, de 26 de septiembre, del Ministerio de Economia y Empresa

B.O.E.: 03-OCT-2019

4.4  SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién
REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-OCT-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabojadores de los equipos de trabajo, en
materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 13-NOV-2004

Modificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 29-MAY-2006

Disposicién final tercera del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 25-AGO-2007

Modjificacién del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

AFECTADO POR:
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Articulo 7 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién
a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

DEROGADO EL ART.18 POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: T0-NOV-1995

DESARROLLADA POR:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales

REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: 31-ENE-2004

Correccién errores: 10-MAR-2004

MODIFICADA POR:

Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social (Ley de Acompafamiento de los presupuestos de
1999)

LEY 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-DIC-1998

Art. 10 de la Ley 39/1999, de Promocién de la conciliacién de la vida familiar y laboral de las personas
trabajadoras

LEY 39/1999, de 5 de noviembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 05-NOV-1999

Reforma del marco normativo de la Prevencién de Riesgos Laborales
LEY 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 13-DIC-2003

Disposicién adicional cuadragésimo séptima de la Ley 30/2005, de Presupuestos Generales del Estado
para el afio 2006

LEY 30/2005, de 29 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 30-DIC-2005

Disposicién adicional segunda de la Ley 31/2006, sobre implicacién de los trabajadores en las
sociedades anénimas y cooperativas europeas

LEY 31/2006, de 18 de octubre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 19-OCT-2006

Disposicién adicional duodécima de la Ley 3/2007, para la igualdad de mujeres y hombres
LEY ORGANICA 3/2007, de 22 de marzo, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 23-MAR-2007

Articulo 8 y Disposicién adicional tercera de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de
diversos leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a los actividades de servicios y su
ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

Disposicién final sexta de la Ley 32/2010, por la que se establece un sistema especifico de proteccién
por cese de actividad de los trabajadores auténomos

LEY 32/2010, de 5 de agosto, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-AGO-2010
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Articulo 39 de la Ley 14/2013, de apoyo a los emprendedores y su internacionalizacién
LEY 14/2013, de 27 de septiembre, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-SEP-2013

Disposicién final primera de la Ley 35/2014, por la que se modifica el texto refundido de la Ley General
de la Seguridad Social en relacién con el régimen juridico de las Mutuas de Accidentes de Trabajo y
Enfermedades Profesionales de la Seguridad Social

LEY 35/2014, de 26 de diciembre, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 29-DIC-2014

DEROGADOS ALGUNOS ARTICULO POR:

Disposicién derogatoria Gnica del Texto refundido de la Ley sobre infracciones y sanciones en el Orden
Social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 08-AGO-2000

Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 31-ENE-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 1-MAY-1998

Regulacién del régimen de funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades
profesionales de la Seguridad Social como servicio de prevencién ajeno

REAL DECRETO 688/2005, de 10 de junio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales

B.O.E.: T1-JUN-2005

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 29-MAY-2006

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 298/2009, de 6 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 07-MAR-2009

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Modificacién del Reglamento de los Servicios de Prevencién
REAL DECRETO 899/2015, de 9 de octubre, del Ministerio de Empleo y Seguridad Social
B.O.E.: T-MAY-1998

DEROGADA LA DISPOSICION TRANSITORIA TERCERA POR:
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, en lo referido a la acreditacién de entidades
especializadas como servicios de prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacién para

realizar la actividad de auditoria del sistema de prevencién de las empresas
ORDEN 2504/2010, de 20 de septiembre, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
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B.O.E.: 28-SEP-2010
Correccién errores: 22-OCT-2010
Correccién errores: 18-NOV-2010

MODIFICADA POR:

Mcdificacién de la Orden 2504/2010, de 20 sept
ORDEN 2259/2015, de 22 de octubre

B.O.E.: 30-OCT-2015

Sefalizacién de seguridad en el trabajo
REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 485/1997

REAL DECRETO 598/2015, de 3 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 04-JUL-2015

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Manipulacién de cargas
REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 23-ABR-1997

Utilizacién de equipos de proteccién individual

REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 12-JUN-1997

Correccién errores: 18-JUL-1997

MODIFICADO POR:
Modificacién del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo

REAL DECRETO 1076/2021, de 7 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones

con las Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 08-DIC-2021

Utilizacién de equipos de trabajo
REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 7-AGO-1997

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los
equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura.

REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-NOV-2004

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto
REAL DECRETO 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-ABR-2006
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Proteccién de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a
campos electromagnéticos

REAL DECRETO 299/2016, de 22 de julio, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 29-JUL-2016

Regulacién de la subcontratacidn
LEY 32/2006, de 18 de Octubre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 19-OCT-2006

DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de Octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector
de la Construccién

REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
B.O.E.: 25-AGO-2007

Correccién de errores: 12-SEP-2007

MODIFICADO POR:

Maodificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto

REAL DECRETO 327/2009, de 13 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: T4-MAR-2009

Modificacién del Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto
REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracién
B.O.E.: 23-MAR-2010

MODIFICADA POR:

Articulo 16 de la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su
adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 23-DIC-2009

4.5  SEGURIDAD DE UTILIZACION

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

5. BARRERAS ARQUITECTONICAS

5.1  BARRERAS ARQUITECTONICAS

Real Decreto por el que se aprueban las condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién de las

personas con discapacidad para el acceso y utilizacién de los espacios piblicos urbanizados y edificaciones.
REAL DECRETO 505/2007, de 20 de abril, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 11-MAY-2007

MODIFICADO POR:
La Disposicién final primera de la modificacién del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, en

materia  de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad
REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: T1-MAR-2010

DESARROLLADO POR:
Desarrollo del documento técnico de condiciones bésicas de accesibilidad y no discriminacién
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para el acceso y utilizacién de los espacios piblicos urbanizados
Orden 851/2021, de 23 de julio, del Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana
B.O.E.: 06-AG0O-2021

DB-SUA-Seguridad de utilizacién y accesibilidad (Capftulo SUA-9)

REAL DECRETO 173/2010, de 19 de febrero, del Ministerio de Vivienda

B.O.E.: 11-MAR-2010

Para consultar todas las modificaciones del RD 314/2006, remitirse al apartado “0.1 Normas de cardcter
general”

Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de su inclusién social

REAL DECRETO LEGISLATIVO 1/2013, de 29 de noviembre, del Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e
Igualdad

B.O.E.: 3-DIC-2013

MODIFICADO POR:

Disposicién final segunda de la Ley 12/2015, de 24 de junio
LEY 12/2015, de 24 de junio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 25-JUN-2015

Disposicién final decimocuarta de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector
Pdblico

LEY 9/2017, de 8 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 9-NOV-2017

Modificacién del Texto Refundido de la Ley General de derechos de las personas con
discapacidad y de su inclusién social, para establecer y regular la accesibilidad cognitiva y sus
condiciones de exigencia y aplicacién

LEY 6/2022, de 31 de marzo, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 01-ABR-2022

6. VARIOS
6.1 INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

Instruccién para la recepcién de cementos "RC-16

REAL DECRETO 256/2016, de 10 de junio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 25-JUN-2016

Correccién errores: B.O.E.: 27-OCT-2017

Ampliacién de los anexos |, Il y Il de la Orden de 29 de noviembre de 2001,

por la que se publican las referencias a las normas UNE que son transposicién de normas armonizadas, asi
como el periodo de coexistencia y la entrada en vigor del marcado CE relativo a varias familias de productos de
construccién

RESOLUCION de 6 de abril de 2017, de la Direccién General de Industria y de la Pequefia y Mediana Empresa
B.O.E.: 28-ABR-2017

6.2  MEDIO AMBIENTE

Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas
DECRETO 2414/1961, de 30 de noviembre, de Presidencia de Gobierno
B.O.E.: 7-DIC-1961

Correccién errores: 7-MAR-1962

MODIFICADO POR:
Modificacién de determinados articulos del Reglamento de Actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas.
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REAL DECRETO 3494/1964, de 5 de noviembre, de Presidencia del Gobierno
B.O.E.: 06-NQOV-1964

DEROGADOS el segundo pérrafo del articulo 18 y el Anexo 2 por:

Proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los
agentes quimicos durante el trabajo

REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 1-MAY-2001

DEROGADO por:

Calidad del aire y proteccién de la atmésfera

LEY 34/2007, de 15 de noviembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 16-NOV-2007

No obstante, el reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas mantendrd
su vigencia en aquellas comunidades y ciudades auténomas que no tengan normativa aprobada
en la materia, en tanto no se dicte dicha normativa.

MODIFICADA LA DISPOSICION DEROGATORIA UNICA POR:
Modificacién de la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad
medioambiental.

LEY 11/2014, de 3 de julio, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 04-JUL-2014

Instrucciones complementarias para la aplicacién del Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y

peligrosas

ORDEN de 15 de marzo de 1963, del Ministerio de la Gobernacién
B.O.E.: 2-ABR-1963

Ruido

MODIFICADA POR:

Modificacién del articulo sexto de la Instruccién de 15 de marzo de 1963, complementaria del
Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 30 de noviembre de
1961.

ORDEN de 25 de octubre de 1965 del Ministerio de la Gobernacién

B.O.E.: 10-NQOV-1965

LEY 37/2003, de 17 de noviembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 18-NOV-2003
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DESARROLLADA POR:

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la evaluacién y
gestion del ruido ambiental.

REAL DECRETO 1513/2005, de 16 de diciembre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 17-DIC-2005

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Disposicién final primera del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre,
del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

Modificacién del Anexo lll del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el
que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido.

Orden PCM/542/2021, de 31 de mayo, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones
con las Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 3-JUN-2021

Modificacién del Anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que
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se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a la
evaluacién y gestién del ruido ambiental

Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia, Relaciones con
las Cortes y Memoria Democrdtica

B.O.E.: 10-FEB-2022

Desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacién
acUstica, objetivos de calidad y emisiones acdsticas.

REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de la Presidencia

B.O.E.: 23-OCT-2007

MODIFICADO POR:

Modificacién del Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el

que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en

lo referente a zonificacién acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas .

REAL DECRETO 1038/2012, de 6 de julio, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 26-JUL-2012

MODIFICADA POR:

Medidas de apoyo a los deudores hipotecarios, de control del gasto
publico y cancelacién de deudas con empresas auténomas contraidas
por las entidades locales, de fomento de la actividad empresarial e
impulso de la rehabilitacién y de simplificacién administrativa. (Art.31)
REAL DECRETO-LEY 8/2011, de 1 de julio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 7-JUL-2011

Correccién errores: B.O.E.: 13-JUL-2011

Regulacién de la produccién y gestién de los residuos de construccién y demolicién
REAL DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia
B.O.E.: 13-FEB-2008

Evaluacién ambiental
LEY 21/2013, de 9 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 11-DIC-2013

MODIFICADA POR:

Modificacién de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre de evaluacién ambiental
LEY 9/2018, de 5 de diciembre, de Jefatura del Estado

B.O.E.: 06-DIC-2018

Art.8 del Real Decreto-Ley 23/2020, de 23 de junio, por el que se aprueban medidas en
materia de energia y en otros dmbitos para la reactivacién econémica.

REAL DECRETO-LEY 23/2020, de 23 de junio, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 24-JUN-2020

Disposicién final decimosexta del Real Decreto-ley 6/2022, de 29 de marzo, por el que se
adoptan medidas urgentes en el marco del Plan Nacional de respuesta a las consecuencias
econémicas y sociales de la guerra de Ucrania.

Real Decreto-Ley 6/2022, de 29 de marzo, de Jefatura del Estado,
B.O.E.: 30-MAR-2022

Proteccién frente a la exposicién al radén

Cédigo Técnico de la Edificacién. DB-HSé

REAL DECRETO 732/2019, de 20 de diciembre, del Ministerio de Fomento
B.O.E.: 27-DIC-2019
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6.3  OTROS

Ley del Servicio Postal Universal, de los derechos de los usuarios y del mercado postal
LEY 43/2010, de 30 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 31-DIC-2010

MODIFICADA POR:

Presupuestos Generales del Estado para el afio 2013

LEY 17/2012, de 27 de diciembre, de Jefatura del Estado
B.O.E.: 28-DIC-2012

ANEXO 1

COMUNIDAD DE MADRID

0. NORMAS DE CARACTER GENERAL

Medidas para la calidad de la edificacién
LEY 2/1999, de 17 de marzo, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 29-MAR-1999

Regulacién del Libro del Edificio

DECRETO 349/1999, de 30 de diciembre, de la Consejeria de Obras Piblicas, Urbanismo y Transportes de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: T4-ENE-2000

1. INSTALACIONES

Condiciones de las instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales y en
particular, requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de calefaccién, agua caliente sanitaria, o mixto,
y conductos de evacuacién de productos de la combustion.

ORDEN 2910/1995, de 11 de diciembre, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M..: 21-DIC-1995

El contenido de la presente Orden ha quedado desplazado por la regulacién de la normativa estatal (RITE) ,
salvo los apartados Segundo y sexto que continGan en vigor.

AMPLIADA POR:

Ampliacién del plazo de la disposicidn final 2° de la orden de 11 de diciembre de 1995 sobre
condiciones de las instalaciones en locales destinados a usos domésticos, colectivos o
comerciales y, en particular, requisitos adicionales sobre la instalacién de aparatos de
calefaccién, agua caliente sanitaria o mixto, y conductos de evacuacién de productos de la
combustién

ORDEN 454/1996, de 23 de enero, de la Consejeria de Economia y Empleo de la C. de
Madrid.

B.O.C.M..: 29-ENE-1996

2. BARRERAS ARQUITECTONICAS

Promocién de la accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas.

LEY 8/1993, de 22 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-AGO-1993

Correccién errores: 21-SEP-1993

MODIFICADA POR:
Modificacién de la Composicién del Consejo para la promocién de la accesibilidad y la
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supresién de barreras, previsto en el articulo 46.2 de la Ley 8/1993, de 22 de junio
LEY 10/1996, de 29 de noviembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 28-MAR-1997

Modificacién de determinadas especificaciones técnicas de la Ley 8/1993, de 22 de junio, de
promocién de la accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas

DECRETO 138/1998, de 23 de julio, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de
Madrid

B.O.C.M.: 30-JUL-1998

Medidas fiscales y administrativas
LEY 24/1999, de 27 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 25-FEB-2000

Medidas fiscales y administrativas
LEY 14/2001, de 26 de diciembre, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 5-MAR-2002

Reglamento Técnico de Desarrollo en Materia de Promocién de la Accesibilidad y Supresién de Barreras
Arquitecténicas

DECRETO 13/2007, de 15 de marzo, del Consejo de Gobierno

B.O.C.M.: 24-ABR-2007

DEROGADAS LAS NORMAS TECNICAS CONTENIDAS EN LA NORMA 1, APARTADO 1.2.2.1
POR:

Establecimiento de los parametros exigibles a los ascensores en las edificaciones para que
retnan la condicién de accesibles en el dmbito de la Comunidad de Madrid

ORDEN de 7 de febrero de 2014, de la Consejeria de Transportes, Infraestructuras y Vivienda
de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 13-FEB-2014

MODIFICADA LA NORMA TECNICA 2 POR:

Modificacién de la Norma Técnica 2, aprobada por el Decreto 13/2007, de 15 de marzo, que
regula el Reglamento Técnico de Desarrollo en materia de Promocién de la Accesibilidad y
Supresién de Barreras Arquitecténicas

ORDEN de 20 de enero de 2020, de la Consejeria de Vivienda y Administracién Local de la
Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 3T1-ENE-2020

Reglamento de desarrollo del régimen sancionador en materia de promocién de la accesibilidad y supresién de
barreras arquitecténicas.

DECRETO 71/1999, de 20 de mayo, de la Consejeria de Presidencia de la Comunidad de Madrid

B.O.C.M.: 28-MAY-1999

3. MEDIO AMBIENTE

Evaluacién ambiental
LEY 2/2002, de 19 de junio, de la Presidencia de la Comunidad de Madrid
B.O.E.: 24-JUL-2002
B.O.C.M. 1-JUL-2002

DEROGADA A EXCEPCION DEL TITULO IV ”E\,/ALUACIC,)N AMBIIENTAI_ DE ACTIVIDADES”,
LOS ARTICULOS 49, 50 Y 72, LA DISPOSICION ADICIONAL SEPTIMA'Y EL ANEXO QUINTO,
POR:

Medidas fiscales y administrativas

LEY 4/2014, de 22 de diciembre de 2014

B.O.C.M.: 29-DIC-2014
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MODIFICADA POR:
Art. 21 de la Ley 2/2004, de 31 de mayo, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 1-JUN-2004

Art. 20 de la Ley 3/2008, de 29 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 30-DIC-2008

Art. 16 de la Ley 9/2015, de 28 de diciembre, de Medidas Fiscales y administrativas
B.O.C.M.: 31-DIC-2015

Regulacién de la gestidn de los residuos de construccién y demolicién en la Comunidad de Madrid
ORDEN 2726/2009, de 16 de julio, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 7-AGO-2009

4. ANDAMIOS

Requisitos mfnimos exigibles para el montaje, uso, mantenimiento y conservacién de los andamios tubulares
utilizados en las obras de construccién

ORDEN 2988/1988, de 30 de junio, de la Consejeria de Economia y Empleo de la Comunidad de Madrid
B.O.C.M.: 14-JUL-1998
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Anexo 03. DB-SI Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio Versién 3.1



Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Reforma y Ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda Madrid

DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
SI 0. OBJETO, AMBITO DE APLICACION Y CRITERIOS DE APLICACION.

1. OBJETO

Esta memoria justifica el cumplimiento del Documento Bdsico de Seguridad en caso de incendio del Cédigo
Técnico de la Edificacién del Proyecto de reforma y ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda de Madrid.

El Hospital Virgen de la Victoria fue inaugurado en 1978, el edificio es de Uso Hospitalario y estd actualmente
en funcionamiento, por lo tanto cuenta con un plan de evacuacién vigente y con todas las medidas exigidas en

el DB-SI.

El proyecto de reforma y ampliacién actia en una drea muy concreta del hospital, en la planta -1 donde se
ubican actualmente todas las zonas técnicas y de mantenimiento, partiendo asi de condiciones preexistentes
como es la estructura, cerramientos de fachada, escaleras y algunas particiones, de modo que se respeta la
sectorizacién del edificio. En este caso no se interviene sobre el resto de plantas existentes cuyo uso es
hospitalario.

Segun se define en la DB-SI en el Anejo SI-A:

Uso Hospitalario.

“Edificio o establecimiento destinado a asistencia sanitaria con hospitalizacién de 24 horas y que estd ocupados
por personas que, en su mayoria, son incapaces de cuidarse por si mismas, tales como hospitales, clinicas,
sanatorios, residencias geridtricas, efc.

Las zonas de dichos edificios o establecimientos destinadas a asistencia sanitaria de cardcter ambulatorio
(despachos médicos, consultas, dreas destinadas al diagnéstico y tratamiento, efc.) asi como a los centros con
dicho cardcter en exclusiva, deben cumplir las condiciones correspondientes al uso Administrativo”.

Descripcién de la cual concluimos que el hospital tiene Uso Hospitalario y la intervencién Uso Administrativo.

Las modificaciones que se llevardn a cabo son:

e En primer lugar, la creacién de un nuevo volumen independiente desde el nivel de calle de servicio en el
nivel -1. El volumen construido conecta con la planta existente a través de un pasillo central que conecta
con el nuevo nlcleo de ascensores. Este nuevo nicleo se coloca en la zona sur de la intervencién, en el
espacio libre entre los dos patios existentes.

En el mismo nivel se amplia el edificio existente de instalaciones.

e Enel nivel +0, se crea un pequefio volumen independiente del edificio existente para albergar la nueva
cafeteria.
Con este proyecto no se interviene directamente en este nivel, solo en la zona de ascensores. El resto de
la planta se queda con la configuracién existente pero con los espacios liberados.

e Enelnivel +1, solo se interviene en la zona de ascensores.

El cumplimiento del resto de espacios del edificio existente, en los cuales no actuamos, no son objeto de este
proyecto puesto que no alteramos las condiciones de evacuacién del mismo.

Las disposiciones legales que regulan las condiciones de seguridad Contra Incendios aplicables a Hospitales que
se han empleado en la redacciéon de este proyecto son:

e (Cédigo técnico de la Edificacién. Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios. DB-SI.

e Orden de 24 de Octubre de 1979 sobre Proteccién Anti-incendios de los Establecimientos Sanitarios.
Ministerio de Sanidad y Seguridad Social.

e Reglamento de instalaciones de Proteccién contra incendios, Real Decreto 513/2017 de 22/05/17, por
el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios.

e Real Decreto 2267/2004 de 03/12/2004, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.
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e Real Decreto 842/2013 de 31/10/2013, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y resistencia al
fuego.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

Este Documento Bésico (DB-SI) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdésicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias bdsicas Sl 1 a Sl 6. La correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la exigencia
bdsica correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bésico
“Seguridad en caso de incendio”. Tanto el objetivo del requisito bdsico como las exigencias bdsicas se
establecen en el articulo 11 de la Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

- El objetivo del requisito bésico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables
el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

- Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrén y utilizarédn de forma
que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados
siguientes.

- El Documento Bdsico DB-SI especifica pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias bésicas y la superacién de los niveles minimos de calidad
propios del requisito bdsico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el «Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias bdsicas se cumplen
mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia bésica S| 1: Propagacién interior: se limitard el riesgo de propagacién del incendio por el interior
del edificio.

11.2 Exigencia bdsica S| 2: Propagacién exterior: se limitaré el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia bésica Sl 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondréd de los medios de evacuacién
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia bdsica Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondrd de los equipos e
instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincién del incendio, asi como la
transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia bdasica S| 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencién de los equipos de rescate y de
extincién de incendios.

11.6 Exigencia bésica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendrd su resistencia
al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias bésicas

2. AMBITO DE APLICACION

El Documento Bdasico DB-SI es de aplicacién en el presente proyecto por tratarse de una intervencion en un
edificio existente, con las condiciones epeciales que se explican a continuacién. Se cumplen las exigencias
bdsicas relacionadas con el requisito bésico “Seguridad en caso de incendio” correspondientes al uso del
edificio, hospitalario, pero aplicando las condiciones particulares del uso Administrativo.

3. CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

El cumplimiento de este DB queda reflejado en el proyecto con planos especificos y con la presente justificacion.
Las instalaciones de proteccién contra incendios cumplirdn lo establecido en su reglamentacién especifica y se
desarrollardn como parte del proyecto general del edificio. Se indican en los planos los aparatos, equipos,
sistemas o sus componentes que estén sujetos a marca de conformidad.

Se tienen en cuenta los siguientes criterios de aplicacién citados en el DB-SI:

“A los edificios, establecimientos o zonas de uso sanitario o asistencial de cardcter ambulatorio se les debe
aplicar las condiciones particulares del uso Administrativo.” El drea de consultas externas se considera como uso
administrativo.

"En las obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del edificio
modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las condiciones de seguridad
establecidas en este DB"
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Aln aplicandose las condiciones particulares de uso Administrativo al proyecto, dado que la intervencién se
realiza en un edificio existente de Uso Hospitalario, se aplicard la resistencia correspondiente necesaria a los
elementos estructurales en funcién de la altura de evacuacién del edificio completo. No menoscabando asi las
condiciones de seguridad preexistentes.

SIT. PROPAGACION INTERIOR

1. Descripcién del edificio

Como se ha explicado anteriormente, la actuacién se ubica en la zona norte del Hospital Virgen de la Poveda,
exactamente en las plantas -1, +0. Estas mantienen el uso y no modifican ni alteran la ocupacién o su
distribucién con respecto a los elementos de evacuacion.

Programa de la propuesta
e Nivel +1: Nucleo de ascensores.
e Nivel +0: +0.00 m (cota de nivel +115.00 m): Nucleo de ascensores, cafeteria.
e Nivel -1: -3.62 m (cota de nivel +111.38 m): Volumen lavanderia, cocina e instalaciones.

La circulaciéon principal de la propuesta se produce a través del nuevo pasillo central hasta el nuevo nicleo de
ascensores y escaleras existentes.

El uso principal del edificio en el que se encuentra la propuesta es considerado Uso hospitalario, teniendo como
uso complementario el de administrativo.
La superficie construida de los sectores de incendio no excede de 2.500 m?.

La resistencia al fuego de paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio serd en general de El 60
dado que el uso caracteristico es administrativo y se considera una planta sobre rasante al tener evacuacién
directa al nivel de la calle y h<15m. Se considera planta bajo rasante la zona ocupada por el vestuario 1y 2, el
archivo y el disponible (ya que los recorridos de evacuacién correspondientes no se pueden realizar a las salidas
exteriores y se debe realizar mediante la escalera existente con una altura ascendente igual o mayor que 1,5m)
por lo que en esta zona se deberd cumplir EI120, segin se establece en la Tabla 1.2 del SIT-1.

El nuevo nicleo de ascensores al comunicar sectores de incendio diferentes deberd estar compartimentados

conforme establece la tabla 1.2, deberdn tener una resistencia al fuego EI90 al comunicar con sectores de
incendios de uso hospitalario. Los ascensores dispondran en cada acceso de puertas E 30.

La sectorizacién de la planta -1 se refleja en el plano Cd-01.
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Los sectores de la propuesta se codifican de la siguiente forma:
EDIFICIO HOSPITAL
SECTOR DENOMINACION M2 UTIL RATIO (m2/persona) OoC REI  RIESGO
SECTORES DE PLANTA -1
-1.1 COMUNICACION Y DESPACHOS 281,7 51 60 SIN RIESGO
22,39 2 12
38,51 2 19
24,09 0 0
148,05 10 15
48,66 10 5
1.2 ARCHIVO 55,1 40 2 90 BAJO
1.3 VESTURARIO 1 PERS. SANITARIO 96,15 2 49 90 BAJO
1.4 VESTURARIO 2 PERS. SANITARIO 129,94 2 65 90 BAJO
1.5 VESTURARIO 1 PERS. NO SANITARIO 47,15 2 24 90 BAJO
1.6 VESTURARIO 2 PERS. NO SANITARIO 117,62 2 59 90 BAJO
1.7 SALA BOMBAS 85,83 0 0 90 BAJO
1.8 ALMACEN DISPONIBLE 1 49,89 40 2 120 MEDIO
-1.9 ALMACEN LOGISTICA 1 83,93 40 3 120 MEDIO
-1.10 ALMACEN LOGISTICA 2 47,96 40 2 90 BAJO
1.11 COCINA 711,73 10 72 180 ALTO
1.13 GESTION RESIDUOS 41,57 0 0 120 MEDIO
1.14 INST. CLIMATIZACION COCINA 28,08 0 0 90 BAJO
1.15 LAVANDERIA 339,06 10 34 180 ALTO
1.16 ALMACEN DISPONIBLE 2 29,45 40 1 120 MEDIO
1.17 INST. CLIMATIZACION LAVANDERIA 22,39 0 0 90 BAJO
1.18 ALMACEN DISPONIBLE 3 71,78 40 2 120 MEDIO
1.19 ALMACEN DISPONIBLE 4 60,77 40 2 120 MEDIO
SECTORES DE PLANTA O
0.1 CAFETERIA 170,5 123 90 BAJO
179,16 1,5 120
21,17 10 3
EDIFICIO INDUSTRIAL
SECTOR DENOMINACION M2 UTIL RATIO (m2/persona) OoC REI  RIESGO
SECTORES DE PLANTA -1
-1.20 COMUNICACION Y DESPACHOS 60,2 8 60 SIN RIESGO
11,27 10 2
34,68 10 4
13,09 10 2
-1.21 ALMACEN JARDINERIA 37,98 40 1 90 BAJO
-1.22 TALLER PINTURA 37,64 5 8 90 BAJO
-1.23 TALLER CARPINTERIA 37,64 5 8 90 BAJO
-1.24 ALMACEN GENERAL 181,25 40 5 180 ALTO
-1.25 INST. CLIMATIZACION 253,16 0 0 90 BAJO
-1.26 CALDERAS VAPOR 49,02 0 0 180 ALTO
-1.27 TALLER GENERAL 117,57 5 24 120 MEDIO
-1.28 GASES 47,16 0 0 120 MEDIO
ESCALERAS
SECTORES VERTICALES ESCALERAS
E.1 ESC. 1 321,80 168 120 SIN RIESGO
E.2 ESC. 2 313,60 241 120 SIN RIESGO
E.3 ESC. 3 445,10 577 120 SIN RIESGO
4
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LOS SECTORES, ESCALERA PROTEGIDA Y VESTIBULOS DE INDEPENDENCIA SON El 120.

Paredes de compartimentacién en sectores de incendio
Segin norma  EI-120
Segun proyecto EI-120

Paredes de compartimentaciéon de escalera protegida

Segun norma  EI-120

Segun proyecto EI-120
Fachada
Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del incendio a través de la fachada, entre dos
sectores de incendio, separaramos con una franja de 0,50 m en los encuentros de 180° y con una franja de 2
m en los encuentros de 90° en los puntos que no sean al menos EI60.

Forjados

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio, como los forjados, deben tener al menos
la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes, lo cual asegura un REI 120. Por otro lado, en los
forjados ligeros de chapa metdlica del edificio industrial serd necesario un REI 30.

Pilares y vigas
Los pilares y vigas metdlicos se protegerdn de manera que garantice 120 minutos.

Puertas de paso entre sectores:
Segun Normativa El, 60-C5

Segun proyecto El, 60-C5
El, 30-C5 cuando el paso se realice a través de un vestibulo de
independencia y de dos puertas.

2. Locales de riesgo especial

La mayor parte de los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de ascensores, calderas y depésitos, se encuentran en la
planta -1. Se disponen vestibulos de independencia en los sectores de riesgo medio y alto, los sectores que son
de riesgo bajo no necesitan vestibulo.

Para determinar el riesgo de los vestuarios no se computan las zonas de los aseos a efectos del célculo de la

superficie construida. En cambio la ocupacién de los mismos si se hard para la superficie total.

riesgo bajo 20<S<100 m2

El almacén general de mantenimiento, se considera sector de riesgo alto al cumplirse la condicién de que su
volumen cumpla la condicién: V=400 m3

Por otro lado, el almacén de logfstica y el de jardineria, se consideran de riesgo bajo al cumplirse la condicién:

100<V=<200m3

Y a su vez, el almacén de logistica se considera sector de riesgo medio al cumplirse la condicién:

200=<V=<400m3

La cocina y la lavanderia se consideran locales de riesgo alto ya que cumplen la condicion P=50 Kw vy
$=200m2 respectivamente.

En base a lo establecido en la Tabla 2.2 del SI1-2:

Paredes de compartimentacién en sectores de incendio riesgo bajo
Segin norma  EI-90
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Segun proyecto EI-90 Tabiques formados por doble placa de 15 mm. y estructura portante de
70 mm.

Paredes de compartimentacién en sectores de incendio riesgo medio
Segun norma  EI-120
Segun proyecto EI-120 Tabiques formados por doble placa de 15 mm. tipo Foc y estructura
portante de 70 mm.

Paredes de compartimentacién en sectores de incendio riesgo alto
Segun norma  EI-180
Segun proyecto El-180 Tabiques formados ladrillo simple macizo con
acabado enlucido y guarnecido a ambas caras

Forjados que separan sectores horizontales.
Segin Norma  REI-90 riesgo bajo *Segln proyecto >REI-120
Segin Norma  REI-120riesgo medio  *Segin proyecto >REI-120

Segin Norma  REI-180riesgo alto *Segun proyecto >REI-180
Puertas de paso entre sectores:
Riesgo bajo Segun Norma  El, 45-C5
Segun proyecto El, 60-C5
Riesgo medio Segin Norma  2xEl, 30-C5
Segun proyecto 2xEl, 30-C5
Riesgo alto Segin Norma  2xEl, 45-C5

Segun proyecto 2xEl, 45-C5

3. Espacios ocultos. Pasos de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de
incendios.

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables tendrd continuidad con los espacios ocultos,
tales como patinillos, camaras, falsos techos..., de tal manera que la sectorizacién propuesta compartimenta los
espacios alcanzando el forjado correspondiente en cada nivel.

La resistencia al fuego requerida se mantendrd en los puntos en los que son atravesados por tuberias, conductos,
cables, etc.

Para ello se han utilizado elementos que obturan autométicamente la seccién de paso y garantiza en los puntos
de paso de sector una resistencia al fuego de R-120 en general.

4. Reaccién al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos cumplen las condiciones que se establecen en la siguiente tabla:

Situacién del elemento Zona Techos y Paredes Suelos
Zonas ocupables En general C-s2,d0 Ern
Escaleras protegidas General escaleras B-s1, dO Cei-sl
Recintos de riesgo especial Locales riesgo B-s1, dO Bei-s]

Los elementos de aislamiento térmico en tuberias y conductos serdn las que corresponda al techo en el que se
alojen.

Oftros materiales

Los materiales situados en el interior de falsos techos, tanto los utilizados para aislamiento térmico y para
acondicionamiento acUstico, como los que constituyan o revistan conductos, pertenecerdn a la clase B-s1, dO o
a una mas favorable.
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SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

1. Medianeria y fachadas

No existen medianeras o muros colindantes con edificios de distintos propietarios.

Los huecos no disponen de resistencia al fuego alguna.

La separaciéon horizontal de los huecos pertenecientes a sectores distinfos serd como minimo de 2m para las
fachadas que formen un dngulo de 90°, de 0,50 m para fachadas que formen un dngulo de 180° y 3m para las
fachadas enfrentadas paralelas. La separaciéon de los huecos en vertical es como minimo de 1m y El 60.

La clase de reaccién al fuego de los sitemas constructivos de fachada que ocupen més del 10% de su superficie
serd de D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10m. Las zonas cuyo arranque sea accesible al publico desde la
rasante exterior, la close de reaccién al fuego de los materiales serd al menos B-s3, dO hasta una altura de 3,5
como minimo.

2. Cubiertas

En el proyecto se distinguen 3 tipos de cubiertas. La cubierta del edificio principal, siendo esta plana de losa de
hormigén armado de 30 cm de espesor, la cubierta del edificio industrial, que serd ligera de chapa metdlica y la
cubierta del edificio cafeteria que serd de madera CLT.

Las cubiertas de los edificios no estédn previstas para ser utilizadas en la evacuacién de los ocupantes, a
excepcién de la cubierta de la planta -1 del edificio principal por la que se saldria del edificio. En este caso se
garantiza un REI de 120 minutos, asi que se supera la resistencia minima al fuego requerida (EI-60) con el fin de
limitar el riesgo de propagacién exterior.

SI3. EVACUACION DE OCUPANTES

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacién

Los distintos usos estdn integrados en el mismo edificio pero de forma muy diferenciada.

2. Célculo de ocupacién

Para el cdlculo de la ocupacién se han tenido en cuenta las densidades de ocupacién indicadas en la Tabla 2.1
del SI-3.2. Los criterios que se han adoptado para el célculo de la ocupacién en m2/persona, segin el uso son:

Cualquiera
Zonas de ocupacién ocasional, salas de mdaquinas, aseos de planta Oc. nula
Administrativo
Despachos 10
Acceso 2
Talleres 5
Archivo/Almacenes
Archivo 40
Almacenes 40
PUblica concurrencia
Vestuarios 2
Zonas de publico sentado en cafeteria 1,5

Zonas de servicio en cafeteria

A efectos de adjudicar ocupacién a los vestibulos generales y zonas de uso publico, se considera que las Unicas
zonas son: la zona de admisién de la planta -1 y el vestibulo de acceso, y por lo tanto el resto de supericie se
considera que no aporta ocupacién propia al considerarse zona de circulacién.

La ocupacién de las plantas se establece por salas y se refleja en los planos Cd-01y Cd-02.

Esta ocupacién refleja la ocupacién y el sentido natural de la evacuacién del edificio en situacion de emergencia
pero sin incendio activo.
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3. Nomero de salidas, longitud de recorridos de evacuacién y dimensionado de los medios de
evacuacién

En la propuesta, en el Nivel -1, se han dispuesto seis salidas del edificio al exterior, y tres salida de planta hacia
una escalera protegida para evacuacién ascendente, de forma que los recorridos de evacuacién no superen la
longitud méxima de 50 m. La longitud de los recorridos de evacuacién desde el origen hasta un recorrido
alternativo es inferior a 25 m .

El origen de evacuacién considerado es todo punto ocupable, exceptuando los recintos de baja densidad de
ocupacién cuya superficie total no excede de 50 m2, donde el origen de evacuacién se toma desde la puerta.

La propuesta no modifica ni altera la ocupacién con respecto a los elementos de evacuacién, dado que se ha
incluido un nuevo medio de evacuacién.

Para el cdlculo de la hipétesis de bloqueo mas desfavorable de cada una de las salidas del edificio, se ha
considerado inutilizada una de ellas y se ha considerado que los ocupantes se dirigirian a la salida més préoxima.
La hipétesis de bloqueo serfa la suma del nimero de ocupantes que salen inicialmente por esa salida mds los
que saldrian en caso de bloqueo de una de las salidas, bajo la hipétesis mds desfavorable.

El Nivel O conserva todas las salidas de evacuacién que dan al exterior. Por otro lado, se construye un nuevo
blogue de cafeteria, el cual poseerd una salida de edificio al exterior, de forma que los recorridos de evacuacién
no superen la longitud méxima de 50 m.

4. Dimensionado de los medios de evacuacién

A continuacién se justifica la evacuaciéon de cada elemento del proyecto en funcién de su ancho, siendo:

A ancho del elemento en metros y P nimero de personas:
Puertas y pasos
A>P/200>0,80

Las puertas y pasos situadas en recorridos de evacuacién son:

- Simples. Hoja minima empleada de 0,82 m P méxima = 164 personas
En las puertas de salida del recinto de una escalera protegida a planta de salida del edificio, el
ancho de esta debe ser al menos del 80% de la anchura de la escalera.

-Dobles. 2 Hojas de 0,82 m P méxima = 328 personas
CAPACIDAD DE EVACUACION SALIDAS
ANCHO PERSONAS PLANTA PLANO

EDIFICIO B M

SALIDA S1 1,64 328 PLANTA -1 36
0,92 184 PLANTA -1

SALIDA S2 1,64 328 PLANTA -1 36
0,92 184 PLANTA -1

SALIDA S3 1,64 328 PLANTA -1 45

SALIDA 5S4 1,64 328 PLANTA -1 40
0,82 164 PLANTA -1

SALIDA S5 1,64 328 PLANTA -1 98
1,20 240 PLANTA -1

SALIDA Sé 1,64 328 PLANTA -1 13

SALIDA S7 1,64 328 PLANTA -1 14

SALIDA S8 1,64 328 PLANTA -1 6

SALIDA S9 1,64 328 PLANTA -1 25

SALIDA S10 2,00 400 PLANTA -1 80

SALIDA S11 0,92 184 PLANTA -1 3

4308 396

PUERTA P-82 0,82 164

PUERTA P-92 0,92 184

PUERTA P-105 1,05 210

PUERTA P-120 1,20 240

PUERTA P-164 1,64 328

PUERTA P-210 2,10 420
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Pasillos y rampas
A>P/200>1,00

El ancho del pasillo mas critico es de 1,70 m, la evacuaciéon méxima por él es de 340 P.

CAPACIDAD DE EVACUACION PASILLOS

ANCHO PERSONAS
M
PASILLO 4,55 210
PASILLO 2,50 500
PASILLO 3,67 734
PASILLO 3,30 660
PASILLO 4,67 934
PASILLO 1,70 340

Escaleras

En lo planta -1 del edificio principal encontramos tres escaleras de evacuacién protegidas, de los cuales
Unicamente se utiliza una de ellas para evacuacién ascendente, ya que esta planta posee salida directa al
exterior para evacuacién de ocupantes. En este caso, todas las escaleras son existentes y no se interviene sobre
ellas.

Para determinar la anchura debemos consultar antes la anchura minima que se establece en el DB SUA 1-42.2,
tabla 4.1. El ancho de las escaleras protegidas debe cumplir:

E>35+160 As

donde S es la superficie Util de la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P
personas, incluyendo la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias, asi como la del
vestibulo de independencia correspondiente; y As es el ancho de la escalera protegida.

|
|
CAPACIDAD DE EVACUACION ESCALERAS HOSPITAL
MEDIO ANCHO NIVELES PERSONAS SENTIDO PLANTAS S As
M EVACUACION CON TABLA 4.2
ESP. PROTEGIDA El 1,30 1 0 ASCENDENTE 1TAQ 240 10,5 1,3 302
ESP. PROTEGIDA E2 1,30 1 123 ASCENDENTE -1A0 247 12,9 1,3 302
ESP. PROTEGIDA E3 1,30 1 0 ASCENDENTE -1A0 246 12,5 1,3 302

Por lo tanto la ESCALERA E1, es una escalera protegida de dos tramos de 1,30 m de ancho, que evacta 1
planta (+0 a la -1) esto supone una evacuacién de 302 personas en su recorrido ascendente. En proyecto
evacta a Op.

La ESCALERA E2, es una escalera protegida de dos tramos de 1,30 m de ancho, que evacta 1 plantas (+0 a la
-1) esto supone una evacuacién de 302 personas en su recorrido ascendente. En proyecto evacta a 123p.
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La ESCALERA E3, es una escalera protegida de dos tramos de 1,30 m de ancho, que evacita 1 plantas (+0 a la
-1) esto supone una evacuacién de 302 personas en su recorrido ascendente. En proyecto evacta a Op.

Para el cumplimiento de las escaleras generales del proyecto nos fijamos en el Documento Bdsico SUA:
Seguridad de utilizacién y accesibilidad. Segidn el SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

4.2 ESCALERAS DE USO GENERAL

4.2.1 PELDANOS

Al ser un edificio publico se considera, cumplird lo respectivo a uso publico.
Los peldafios tendrdn una huella de 28 cm como minimo, en los tramos rectos.
La contrahuella medird 13 cm como minimo y 17,5 como mdximo.

La huella H y la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:
54cm <2C+H<70cm

4.2.2 TRAMOS

Cada tramo tendrd 3 peldafios como minimo.

La maxima altura que puede salvar un tframo es 2,25 m.

En zonas de hospitalizacién y tratamientos intensivos los tramos deberdn ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella y todos
los peldafos de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas diferentes,
la contrahuella no variard mas de +/-1 cm.

La anchura ¢til del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuaciéon establecidas en el
apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-Sl y serd, como minimo de 1,20m, indicado en la tabla 4.1.

La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima Gtil se medird entre paredes o barreras
de proteccién , sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan més de
12 cm de la pared o barrera de proteccién.

4.2.3 MESETAS

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendrd al menos la anchura de la
escalera y una longitud de 1m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a lo largo de
la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estard libre de obstéculos y sobre ella no barrerd el giro de
apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

4.2.4 PASAMANOS

Las escaleras que salven una altura mayor de 55 cm dispondrén de un pasamanos a ambos lados cuando la
anchura libre exceda de 1,20 m.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90y 110 cm.

El pasamanos serd firme y facil de asir, estard separado al menos 4cm y su sistema de sujecién no interferird el
paso continuo de la mano.

5. Proteccién de las escaleras

La escalera empleada en la planta -1 para evacuacién ascendente, segin la tabla 5.1 debe de ser protegida
dado su uso previsto Administrativo y su altura de evacuacién ascendente 2,80<h<é m.
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6. Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Las puertas previstas para la evacuacién de mds de 50 personas en un recinto abren en sentido de la
evacuacién, son abatibles de eje vertical. Tienen dispositivos de manilla desde el interior.

Las puertas previstas para la evacuacién de mdas de 100 personas abren en sentido de la evacuacién.
Todas las puertas del establecimiento, serdn abatibles, con eje de giro vertical, y su sistema de cierre, consistird
en barras antipénico, colocadas en el lado del cual proviene la evacuacion.

7. Sefalizacién de los medios de evacuacién

Se disponen sefales como se indica en la norma, se marcan en el plano de justificaciéon de proteccién contra
incendios.
Se dispone la sefial “SALIDA” para las salidas de planta y edificio.

p p p y

8. Control de humo

No es necesario instalar un sistema de control de humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la
evacuacién de los ocupantes dado que el proyecto no se encuentra en ningun de los casos propuestos en el DB.

9. Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio.

No serd de aplicacién ya que tanto el edificio principal como el industrial y el de cafeteria poseen una altura de
evacuacién no superior a 14 m, y ademds, poseen plantas con salidas directas al exterior accesibles para la
evacuacién de ocupantes.

La planta de salida del edificio dispone de itinerario accesible desde todo origen de evacuacién situado en una
zona accesible hasta la salida del edificio accesible.

Sl 4. DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

El edificio estd dotado de las instalaciones de proteccién contra incendios consideradas segin establece el DB-
Sl-4. Las instalaciones que incorporamos al proyecto de reforma y ampliacién son las siguientes: (se refleja en el
plano de instalaciones de proteccién contra incendios)

En general

Extintores de eficacia

21A-113B cada 15 m de recorrido mdximo en planta o 10 m en locales de riesgo especial alto. (los locales de
riesgo especial disponen de un extintor en el exterior y préximo a la puerta de acceso, que puede servir
simulténeamente a otras dreas.) Extintor mévil de CO2 de 25 kg en locales de riesgo especial alto cuya
superficie exceda de 500 m?.

Bocas de incendio, ya que la superficie construida supera los 2000m?2.

Sistema de deteccién y alarma de incendio.

El sistema contard con detectores y pulsadores manuales y debe permitir la transmisién de alarmas locales, de
alarma general y de instrucciones verbales. El sistema de alarma transmitird sefales visuales ademds de
acUsticas.

Los medios de proteccién se sefializan de acuerdo a la norma
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2. Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores
manueales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se sefializan mediante sefales definidas

en la norma UNE 23033-1

Las sefiales son visibles incluso en caso de fallo en suministro al alumbrado normal.
SI'5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacién a los edficios y entorno y accesibilidad por fachada

"Como en el conjunto del CTE, el émbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacién. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacién sus condiciones son Unicamente
aquellos que formen parte del proyecto de edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5
de noviembre, de Ordenacién de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacién sus
instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que permanezcan adscritos
al edificio."

En este caso, la circulacién de los bomberos se realiza por el vial general de mercancias, distinto al vial para
ambulancias por situarse este encima de la cubierta de la planta -1 y exceder la carga soportada por la
estructura.

e Aproximacién a los edificios:
Anchura de viales: 6.50 m (>3,5 m.)
Altura minima libre: no existen pasos cubiertos.
Capacidad portante del vial: superior a 20 kn/m?2

En tramos curvos cumplen con el carril de rodadura delimitado por radios de giro minimos de 5.30m y 12.50m,
con una anchura libre para circulacién de 7.20 m.

e Entorno de los edificios:
El proyecto de reforma y ampliacién estd ubicado en un edificio que no posee una altura de evacuacién
descendente superior a 9m.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstdculos.

e Accesibilidad por fachada:
Los huecos de fachada en los que estén situados los accesos principales se han previsto con las siguientes
caracteristicas:

La altura del alfeizar respecto al nivel de la planta es inferior a 1.20 m.

La dimension minima de los huecos serd de 0.80 m. de ancho por 1.20 m de alto, y la distancia maxima entre
dos huecos consecutivos no excederd de 25 m.

No existen en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio.

SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La planta objeto de reforma (planta -1) y las ampliaciones son de Uso administrativo, de modo que la resistencia
al fuego suficiente de los elementos estructurales serd El 90, dado que se considera que la altura de evacuacién
del edificio de 3 plantas debe aproximarse a los 10,50m, es decir, < a 15m segin se establece en la Tabla 3.1

del SI 6.3.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio (forjados, vigas y soportes) se resume
en la siguiente tabla:
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I Ll
e = |
|
| |
| |
N |
Resistencia al fueao Resistencia Resistencia  Proyectada
o 9 Proyectada  Estruc. | Estruc. Metdlica
exigida T
Hormigdn
Estructura Principal R90 R90 R90
Estructura en cubiertas R90 R90 R90
Locales riego especial Bajo R0 R90 R90
Locales riego especial Medio R120 R120 R120
Locales riego especial Alto R180 R180 R180

La estructura de hormigén armado de pilares y forjados y la estructura de cubirta metdlica, se ha disefiado para

alcanzar de forma generalizada una resistencia al fuego de al menos 90 minutos, como exige la norma a este

respecto. Con ello se pretende dotar a la estructura y compartimentacién del edifico de un nivel de seguridad

que permita unos tiempos de seguridad mds adecuados a las caracteristicas de movilidad reducida de sus

ocupantes.

Todos los elementos metdlicos dispondrdn de una adecuada proteccién para alcanzar la resistencia requerida
segun el DB, siempre superior a 90 minutos. Esta se conseguird mediante un proyectado de vermiculita, en los
espesores adecuados en funcién de las caracteristicas del producto. En caso de elementos estructurales vistos se
aplicard pintura intumescente, con espesor de aplicacién variable, dependiente de la masividad del perfil y de las
prestaciones garantizadas por el fabricante. Se certificard por laboratorio especializado la correcta aplicaciéon del

producto.
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La cubierta del edificio serd plana de losa de hormigén de 30cm en el bloque principal, de chapa metdlica en el
edificio industrial y de madera CLT en el bloque de cafeteria. No estd prevista para ser utilizada en la evacuacién
de los ocupantes y su altura no excede de 15 m.

Pilares y jGcenas
Para conseguir R 90, los pilares, toda la estructura metdlica se protegen con pintura intumescente 6 : con doble
placa de cartén yeso resistente al fuego. Para resistencias superiores se combinan los dos.

Forjado de hormigén
El forjado de losa de hormigén armado tiene un espesor total 25+5 cm, esto implica un REIl de 90.

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales secundarios, tales como cargaderos etc..., dispondrdn de la misma resistencia
minima al fuego que la prevista para la estructura principal, esto es, R90.

Madrid, Abril de 2024

Lahoz Lépez Arquitectos, s.l.p

Ramén Lahoz Rodriguez
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DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1. AMBITO DE APLICACION

Esta memoria justifica el Documento Bdsico de Proteccién frente al Ruido del Cédigo Técnico de la Edificacion
del Proyecto de reforma y ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda.

Dentro del DB-HR, segundo punto "Ambito de aplicacién" se establecen que casos estan exentos de su
aplicacién, donde encontramos en el apartado (d) el siguiente supuesto:

"las obras de ampliacién, modificacién, reforma o rehabilitacién en los edificios existentes, salvo cuando se trate
de rehabilitacién integral. Asimismo, quedan excluidas las obras de rehabilitacién integral de los edificios
protegidos oficialmente en razén de su catalogacién, como bienes de interés cultural, cuando el cumplimiento de
las exigencias suponga alterar la configuracién de su fachada o su distribucién o acabado inferior, de modo
incompatible con la conservacién de dichos edificios"

El caso que nos ocupa puede englobarse dentro de este supuesto al tratarse de una ampliacién o modificacién

que no se considera como integral. Por tanto, teniendo en cuenta el punto anteriormente citado, no se considera
necesario la justificacién del DB-HR.

Madrid, Abril de 2024
Lahoz Lépez Arquitectos s.l.p

Ramén Lahoz Rodriguez
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DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién. (BOE
num. 74, Martes 28 marzo 2006).

Articulo 12. Exigencias bdsicas de seguridad de utilizacién (SUA).

El objetivo del requisito bdsico “Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construirdn, mantendrdn y utilizardn de forma que se
cumplan las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Bdsico “DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad” especifica pardmetros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias bdsicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad de utilizacién y accesibilidad.

12.1 Exigencia bésica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitard el riesgo de que los usuarios
sufran caidas, para lo cual los suelos serédn adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen
o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en
escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.
12.2 Exigencia béasica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el riesgo de
que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitard el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia bdsica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitard el
riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de circulacién de
los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
12.5 Exigencia béasica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién: se
limitard el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccién y contencién en previsién del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia bdsica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitard el riesgo de caidas que
puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el
acceso.

12.7 Exigencia bésica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitaré el
riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y
proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8 Exigencia bdsica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitard el riesgo
de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccién contra el rayo.

12.9 Exigencia bésica SUA 9: Accesibilidad: se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.

Este documento justifica el cumplimiento de lo establecido en el Documento Bdasico de Seguridad de utilizacién
y Accesibilidad (DB-SUA). Asimismo, se adjunta un anexo de justificacién del cumplimiento del Cédigo de
Accesibilidad en el dmbito Nacional y Autonémico.
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SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIEGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos.

Todas las estancias se disefian de manera que los pavimentos utilizados cumplan con los siguientes requisitos:

a. Zonas interiores secas: para pavimentos con pendientes inferiores al 6% se empleardn pavimentos de
clase 1 (cuya resistencia al deslizamiento esté comprendida entre los siguientes limites: 15 < Rd <
35). Se mantiene el pavimento de terrazo existente al que se realizard un tratamiento para sanearlo,
pulirflo y un tratamiento final antideslizante, por otro lado, en la ampliacién se realizard solera
acabada en resina cumpliendo asi esta premisa al tener una clasificacién de suelo de clase 3. No
existen rampas de distribucién a la que le sea de aplicacién. Para el caso de las mesetas de las
escaleras, el material existente es terrazo que cumple la prescripcion de pertenecer a la clase 2 (35<
Rd < 45).

b. Zonas interiores hiumedas: los pavimentos que entran dentro de esta clasificacién serdan los
pertenecientes a bafios, duchas, vestuarios, aseos y entradas al edificio desde el espacio exterior,
todos ellos sin ningUn tipo de pendiente. El DB SUA establece para esta clase de estancias que los
pavimentos serdn de clase 2 (35< Rd < 45), lo cual cumplimos con los acabados utilizados en
bafios, aseos y vestuarios, que serd en general con vinilo homogéneo antideslizante colocado sobre el
terrazo existente el cual cumple con esta exigencia. En las zonas de duchas y aseos se empleard un
vinilo homogéneo antideslizante de clase 3 (Rd<45), tal y como admite la norma.

En las zonas de acceso se mantendrd el terrazo existente tratado o acabado de resina que cumplen
con las exigencias de clase 2.

c. Zonas inferiores que cuenten con la presencia de agentes que disminuyan la resistencia al
deslizamiento: en cocina o lavanderia se realizaran los pavimentos de resina los cuales cumplen con
la exigencia aplicable de clase 3 (Rd > 45).

d. Zonas exteriores y aparcamiento: se establece una pavimentacién de clase 3 (Rd > 45), lo cual
cumplimos con la utilizacién de un suelo de baldosa de gres antideslizante para estas zonas.

2. Discontinuidades en el pavimento.

Dado el cardcter sanitario del edificio que nos ocupa, sobra decir que tiene una especial consideracion a las
especificaciones relativas al mismo que aparecen en el DB, de manera que no presenta imperfecciones o
irregularidades que supongan una diferencia de nivel de més de 4 mm, asi como tampoco desniveles menores
de 50 mm que haya que salvar con rampas ni huecos en zonas de circulacién por los que pueda introducirse
una esfera de 15 mm de didmetro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, el DB establece que tendrdn una altura
superior a 80 cm, especificacién que también cumplimos indirectamente al cumplir el R.D. 158/1997 C.M. Por
Oltimo, hay que indicar que el conjunto del edificio no presenta grupos aislados de 1 6 2 escalones, ni

escalones cercanos a las entradas del edificio.

3. Desniveles.

a) Proteccién de los desniveles:

El edificio proyectado cuenta con el disefio de barreras de protecciéon en desniveles y huecos, tanto verticales
como horizontales, que limitan el riesgo de caidas a distinto nivel.

b)  Caracteristicas de las barreras de proteccién:
Altura:
Se cumplirdn las condiciones de las barreras de proteccién establecidas en el DB SUA, que tendrdn, como
minimo, una altura de 0.90 m cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 my de 1.10 m en el
resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor de 40 cm, en los que la

barrera tendrd una altura de 0.90 m como minimo.

Resistencia:
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Las barreras de proteccién dispuestas en el proyecto contardn con la resistencia y rigidez suficiente para resistir
la fuerza horizontal que establece el apartado 3.2 del Documento Bésico SE-AE, particularizado para las zonas
en las que se ubican.

Caracteristicas constructivas:

En cualquier zona de uso publico del edificio, incluidas las de las escaleras y rampas, estdn disefiadas de forma
que:

a. No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

i. En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinaciéon de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

ii. Enla altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirén
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con més de 15 cm de
fondo.

b. No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptudndose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la
linea de inclinacién de la escalera no exceda de 5 cm.

4. Escaleras y rampas.

a) Escaleras de uso restringido.
No se realizan en este proyecto escaleras de uso restringido.
b) Escaleras de uso general.

Las escaleras presentes en el edificio son existentes y no se modifica su configuracién por lo que se entiende
que cumplen con la normativa aplicable.

Peldafos:
Las escaleras son todas rectas y cumplen en sus dimensiones con las especificaciones sefialadas en el DB SUA:

e la huella es siempre de 30 cm, lo cual es mayor de los 28 cm prescritos como minimo.

e la contrahuella es de 17 cm inferior a los 17,5 establecidos como mdéximo.

e se cumple la relacién expresada en el DB; 2C+H que en este caso resulta 64 cm, estando situado entre
los limites de 54 y 70 cm exigidos en el citado Documento.

e no existen en el proyecto escaleras con bocel o con tabica inclinada ni escaleras con tramos curvos.

Tramos:
Al igual que en el apartado anterior, en este también se cumplen las prescripciones del DB, justificdéndose en
los siguientes puntos:
e no existen framos de menos de 3 peldafios ni que salven una altura mayor de los 2.25 m prescritos.
e todos los tframos de todas las escaleras son rectos.
e Todos los peldafos presentes en una misma escalera tendrén la misma contrahuella y, ademds, la huella
de los peldafos de todas las escaleras es Unica e igual a 30 cm.
e La anchura ¢til del framo serd de 1,30>1.20 segin la tabla 4.1(Uso Sanitario/Otras zonas), teniendo
giros mayores d 90° y se disefia acorde con las exigencias de evacuacién establecidas en el DB-SI.
e Las escaleras no presentan en su anchura ningn tipo de obstéculos. Y los pasamanos que presentan
sobresalen 5 cm, por debajo de los 12 cm de maximo prescritos.

Mesetas:
Las escaleras presentes en el edificio proyectado son de dos tramos con cambios de direccién de 180°, y la

anchura de la escalera no se reduce a lo largo de la meseta.

Pasamanos:
Tendrdn las siguientes caracteristicas en aplicacién del DB SUA:
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e Las escaleras que salvan una altura mayor que 55 ¢cm disponen de pasamanos al menos en un lado.
Cuando su anchura libre excede de 1,20 m, o estén previstas para personas con movilidad reducida, asf
como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, disponen de pasamanos en
ambos lados.

e No son necesarios pasamanos intermedios, al ser la anchura de los tramos de escaleras inferior a 4 m.

o Al ser el uso principal sanitario del edificio existente, se dispondrdn pasamanos a una altura de 90 cm
que serd continuo en todo el recorrido de todas las escaleras, incluidas mesetas, en ambos lados.

e El pasamanos disefiado es fécil de asir, firme y estd separado del paramento 4 ¢cm (de acuerdo con lo
establecido por el DB SUA), y su sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la mano.

q Rampas.
No existen rampas en el interior del edificio.
No existen itinerarios cuya pendiente exceda del 4%.

d) Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas.
No contamos con elementos de este tipo en el edificio en cuestién.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores.

Aunque el DB-SUA establece unas condiciones a cumplir en el caso de edificios de uso Residencial Vivienda,
los acristalamientos se han disefiado tratando de cumplir en su mayoria dichas premisas para facilitar el
mantenimiento, de forma que los acristalamientos fijos que se encuentren a una altura de mds de 6 m sobre la
rasante exterior con vidrio fransparente cumplirdn que toda la superficie exterior del acristalamiento se
encontrard comprendida en un radio de 0,85 m desde algin punto del borde de la zona practicable situado a
una altura no mayor de 1,30 m

SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO.

1. Impacto.

a) Impacto con elementos fijos:
La altura libre de paso en zonas de circulacién es de 2,70, por lo que supera el minimo de 2,10. Los umbrales
de las puertas son de 2,10 superando asi los 2 metros minimos establecidos.
No existen elementos fijos que sobresalgan de la fachada y que estén situados sobre zonas de circulacién a
menos de 2,20.
No existen elementos en zonas de circulacién que vuelen mas de 15 cm.
No existen elementos volados cuya altura sea menos que 2m.

b) Impacto con elementos practicables:
En cumplimiento del articulado, no existen pasillos de anchura inferior a 2,50 m con puertas de apertura hacia
los mismos cuyo barrido los invada.

c Impacto con elementos frégiles:
Segun se desprende del DB SUA, las dreas con riesgo de impacto (como son las puertas de cristal hasta una
altura de 1,5 m y una anchura igual a la de su propio ancho més 0,30 m por cada lado, o también los pafos
fijos de cristal hasta una altura de 0,90 m) cumplen como condicionante de disefio con los siguientes
requerimientos:

e si no existe diferencia de cotas entre ambas superficies de la superficie acristalada, ésta tendré que
resistir sin romperse un impacto de nivel 3 segin describe la norma UNE EN 12600:2003, o bien
romper de forma segura.

e para el caso de que la diferencia de cotas antes expresada esté comprendida entre 0,55 y 12 m, la
superficie acristalada resistird sin romperse un impacto de nivel 2 segin describe la norma UNE EN
12600:2003.

e en el caso de que la diferencia de cotas sea superior a los 12 m, el pafio acristalado resistird sin romper
un impacto de nivel 1 segdn describe la norma UNE EN 12600:2003.
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d) Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Las grandes superficies acristaladas del edificio en cuestion que son susceptibles de ser confundidas con
aberturas de paso contardn, en cumplimiento de lo sefialado por el DB SUA, con sefalizacién visual a base de
adhesivos de vinilo desde los 0.90 a los 1.50 m de altura. Las puertas de vidrio que no dispongan de
elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, cumplirén con la misma sefalizacién
visual horizontal.

2. Atrapamiento.

Las puertas correderas de accionamiento manual estdn disefiadas para que la distancia de las mismas hasta el
objeto fijo mds préoximo sea igual o superior a 20 cm exigidos. Ademds, los dispositivos de apertura y cierre
automdticos, dispondrén de dispositivos de protecciéon adecuados a su tipo de accionamiento y cumplirdn con
las especificaciones técnicas que le son propias.

SUA 3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS.

1. Aprisionamiento.

Se cumplirdn las condiciones establecidas en el DB SUA:

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existird algin sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior del recinto.

Los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondrdn de un dispositivo en el interior fécilmente
accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que
permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de
personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que serd de 25 N como méximo, en general, y de 65 N cuando sean resistentes al
fuego.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

1. Alumbrado normal en zonas de circulacién.
Se cumplird la iluminacién minima a nivel de suelo expresado por el DB SUA:

e 20 lux minimos en zonas exteriores y 100 lux en zonas interiores, medida a nivel del suelo. También se
cumplird con el factor de uniformidad minimo exigido, establecido en el 40%.

2. Alumbrado de emergencia.

a) Dotacién.
Se establece como criterio de disefio de la instalacion de alumbrado de emergencia, tanto lo expresado a tal
efecto en el DB SI, como en el que nos ocupa en esta parte de la memoria, como es el DB SUA. A
continuacién, se detalla el cumplimiento de este Gltimo, pues el de aquél ya se justificé en la parte
correspondiente de memoria.
e se dotan de alumbrado de emergencia todos los recintos con una ocupacién mayor de 100 personas.
e los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las mismas.
e los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y los de
riesgo especial, indicados en DB-SI 1.
e los aseos generales de planta.
e los recintfos que alberguen cuadros de distribucién eléctrica que accionen el alumbrado de las
instalaciones antes citadas.
e las sefales de seguridad
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e |os itinerarios accesibles

b) Posicién y caracteristicas de las luminarias.

Cumplimos con los requisitos presentes en el texto de referencia, ya que situamos las lédmparas de emergencia
a una altura mayor de 2m desde el suelo, asi como en los lugares propios de los recorridos de evacuacion
(puertas, bifurcaciones, cambios de direccién, intersecciones...), asi como en todos los tframos de escaleras,
para que cada uno de ellos reciba iluminacién directa.

c Caracteristicas de la instalacién.
Como en los apartados anteriores, se verifica que el disefio de la instalacion de alumbrado de emergencia
cumple con lo dispuesto en el DB SUA, y por lo tanto con las siguientes prescripciones:

e la instalacién es fija, tiene una fuente de alimentacién propia y entra en funcionamiento
automdticamente al producirse un descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su
valor nominal.

e En las vias de evacuacién, el alumbrado de emergencia debe alcanzar, al menos el 50 % del nivel de
iluminacién requerido a los 5 seg. y el 100% a los 60 s.

e En las vias de evacuacién cuya anchura no supere los 2 m de anchura se mantendrd una iluminancia
horizontal en el suelo de 1 lux en el eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende, al menos,
la mitad de la anchura de la via de evacuacién.

e En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccién contra
incendios de accionamiento manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, se asegurard una
iluminancia horizontal minima de 5 lux.

¢ A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la iluminancia méxima y la
minima no debe ser mayor que 40:1.

e El valor minimo del indice de rendimiento cromdético Ra de las lémparas serd 40.

Para todo lo anterior no se considerard el factor de reflexion de paredes y techos y un factor de uso que
reduzca el rendimiento luminico de las luminarias por causa de suciedad.

d) lluminacién de las sefiales de seguridad.
Se disefia de manera que verifiquen las siguientes prescripciones:

e la luminancia de cualquier drea de color de las indicaciones de seguridad serd al menos 2 cd/m2, para
cada una de las direcciones de visién importantes.

e La relacién de la luminancia méxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

e La relacién entre la luminancia Lpiance, ¥ lo luminancia Leior>10, no serd menor que 5:1 ni mayor que
15:1.

e Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo
de 5s, y al 100% al cabo de 60s.

SUA 5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION.

La parte del DB SUA relativa al apartado anterior es de aplicacién a las zonas de gradas de estadios
deportivos, polideportivos, auditorios y otros tipos de centros culturales, ninguno de ellos presentes en el
edificio objeto de esta memoria.

SUA 6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

No se dispone piscina alguna en el proyecto del edificio sanitario.

SUA 7. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

Las vias de circulacién de vehiculos disefiadas en el proyecto cumplirdn lo establecido en el DB SUA:
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1. Caracteristicas constructivas

Las zonas de uso aparcamiento disponen de un espacio de acceso y espera en su incorporacién al exterior, con
una profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo cumpliendo el minimo de 4,5m. y una pendiente
méxima de 5%.

El acceso permite la entrada y salida frontal sin realizar maniobras de marcha atrés.

2. Proteccién de los recorridos peatonales

Los aparcamientos con capacidad mayor que 200 vehiculos o superficie mayor que 5000 m2, deben tener los
itinerarios peatonales identificados mediante pavimento diferenciado con pinturas.

3. Sefalizacién

Se sefalizan el sentido de la circulacién y las salidas; las zonas de transito y paso de peatones, asi como las
zonas de carga y descarga y la velocidad mdaxima de circulaciéon de 20km/h.

Las zonas destinadas a carga o descarga estardn sefalizadas y delimitadas mediante marcas viales o pinturas
en el pavimento.

SUA 8. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO.

DETERMINACION DE INDICE, Ne (frecuencia esperada de impactos)

Ng: Densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio.km?2)
Ng = 2,5

Ae: Superficie de captura equivalente del edificio aislado (m2)
Ae = 58392

C1: Coeficiente relacionado con el entorno
C1 = 2 (rodeado de edificios bajos)

Ne = 0,29196

DETERMINACION DE INDICE, Na (riego admisible)

C2: Coeficiente en funcién del tipo de construccién
C2 = 1 (Estructura de hormigén y cubierta metélica)

C3: Coeficiente en funcién del contenido del edificio
C3 = 1 (Oftros contenidos)

C4: Coeficiente en funcién del uso del edificio
C4 = 3 (Uso publica concurrencia)

C5: Coef. en funcién de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio
C5 = 5 (Resto de edificios)

Na = 0,00037
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EFICIENCIA REQUERIDA, E

E = 1,00 NIVEL DE PROTECCION 1

El edificio cuenta actualmente con 2 pararrayos instalados. Ya que no se va a ampliar la huella del edificio
significativamente, no se considera necesario instalar nuevos dispositivos.

SUA 9. ACCESIBILIDAD.

1. Condiciones de accesibilidad.
a) Condiciones funcionales

La parcela dispone de itinerarios accesibles y rampas que comunican una entrada principal con la via pdblica y
con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos.

Dado el uso sanitario del edificio existente, en el proyecto se dimensionan e instalan ascensores accesibles que
comunican las distintas plantas, y se dispone de itinerarios accesibles que comunican en cada planta las zonas
de uso publico con todo origen de evacuacién, con los elementos accesibles tales como plazas de
aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en zonas de espera, puntos de
atencién accesibles, etc.

b) Dotaciones de elementos accesibles

Se dota de una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccién hasta las 200 plazas y una
plaza accesible més por cada 100 plazas adicionales o fraccién. Dichos aparcamientos dispondrén al menos
de una plaza de aparcamiento accesible por cada plaza reservada para usuarios de sillas de ruedas.

Existird al menos un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados, pudiendo ser de
uso compartido para ambos sexos.

En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo y una ducha accesibles por cada 10 unidades o
fraccién de los instalados. En el caso de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se
dispondrd de una cabina accesible en cada vestuario.

Y los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma serdn mecanismos
accesibles.

2. Condiciones y caracterfsticas de la informacién y sefializacién para la accesibilidad.
a) Dotacién

Se sefalizan:
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b) Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plozas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefalizan mediante SIA,
complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefalizan mediante SIA. Asimismo, cuentan con indicacién en Braille y ardbigo en
alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de
la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizan con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromdtico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido
de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura
3=1 mm en inferiores y 51 mm en exferiores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefalizar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del
itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, serédn de acanaladura
paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen en la norma UNE 41501:2002.

(Se tendrdn en cuenta las siguientes normas para el disefio de la sefalizacién:

- UNE CEN/TS 15209:2009 EX Pavimento t4ctil indicador de hormigén, arcilla y piedra natural

- UNE 170002:2009 Requisitos de accesibilidad para la rotulacién

-UNE 1142:1990 IN Elaboracién y principios para la aplicacién de los pictogramas destinados a la informacién
del piblico.)

Madrid, Abril de 2024
Lahoz Lopez Arquitectos, s.l.p.

Ramén Lahoz Rodriguez
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HE-O LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.

1.ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia bésica HEO Limitacién del consumo

ener%é’rico de acuerdo con el Documento Bésico HE del Cédigo Técnico de la Edificacién
aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006) y posteriormente
modificado por las siguientes disposiciones:

* Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

» Correccién de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE
25/01/2008)

» Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el
Documento Bdasico DB-HE (BOE 12/09/2013)

=  Correccién de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de
septiembre (BOE 08/11/2013)

» Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)

» Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

a) Objeto
El Cédigo Técnico de la Edificacién establece en su Articulo 15, Parte | que: " El consumo energético de los edificios
se limitard en funcién de la zona climética de su ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes,

el alcance de la intervencién. El consumo energético se satisfard, en gran medida, mediante el uso de energia
procedente de fuentes renovables. "

b) Ambito de aplicacién

El objeto de este proyecto es un edificio de nueva construccién dedicado a uso residencial privado, por tanto, entra
en el dmbito de aplicacién de la Seccién HEO de acuerdo a su apartado 1.

" Esta Seccién es de aplicacién en:

a) edificios de nueva construccién;
b) intervenciones en edificios existentes, en los siguientes casos:

ampliaciones en las que se incremente més de un 10% la superficie o el volumen construido de la unidad o
unidades de uso sobre las que se intervenga, cuando la superficie Gtil total ampliada supere los 50 m?2

cambios de uso, cuando la superficie Util total supere los 50 m2.

reformas en las que se renueven de forma conjunta las instalaciones de generacién térmica y mas del 25% de la
superficie total de la envolvente térmica final del edificio. "

c) Caracterizacién de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limitard en funcién de la zona climdtica de invierno de su localidad de
ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la intervencién.

Zona climdtica: D3
Uso del edificio: Hospitalario
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2.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacién del consumo energético
tal como se indica en el apartado 5 Justificacién de la exigencia del DB — HEO.

a) Procedimiento de célculo

El procedimiento de célculo de la demanda energética estd basado en el motor de célculo de referencia EnergyPlus
versién: 9.0.1, que cumple los requisitos establecidos en el apartado 4 de la seccién HEO.

Para el cdlculo del consumo energético se siguen los métodos indicados en el documento "Condiciones de
aceptacién de procedimientos alternativos a LIDER y CALENER™ en el que se recogen los procedimientos detallados
para la obtencién de los factores de correccién y curvas de comportamiento de los equipos y sistemas térmicos.
En el Anexo 1 se detallan los factores de correccién utilizados.

b) Sistemas térmicos

En este apartado se describen los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio.

2
NORMATIVA CTE DB-HE AHORRO ENERGIA Versién 3.1




c) Fuentes de energia

Las fuentes de energia empleadas en los sistemas del edificio, asi como los factores de paso de energia final a
primaria y emisiones de CO?2.

d) Resultados del balance energético del edificio

A continuacién se resumen los resultados obtenidos de la evaluacién de la eficiencia energética de los edificios
usando el procedimiento de la norma ISO UNE-EN 52000-1 y destinado a la aplicacién del Documento Bésico
de Ahorro de Energia (DB-HE) del Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) :
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3.VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

a) Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superaré el valor limite (Cep,nren,lim)
obtenido de la tabla 3.1.b-HEO:

b) Consumo de energia primaria total

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica
del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superard el valor limite (Cep,tot,lim) obtenido

de la tabla 3.2.b- HEO:

c) Horas fuera de consigna

El total de horas fuera de consigna no excederd el 4% del tiempo total de ocupacién:
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HE-1 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO.
1.ANTECEDENTES

El presente documento justifica el cumplimiento de la exigencia basica HET Condiciones para el control de la
demanda energética de acuerdo con el Documento Basico HE del Cédigo Técnico de la Edificacién aprobado por
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28/03/2006) y posteriormente modificado por las siguientes

disposiciones:

* Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007)

» Correccién de errores y erratas del Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE
25/01/2008)

» Orden FOM /1635/2013 del 10 de septiembre por el que se actualiza el
Documento Bdasico DB-HE (BOE 12/09/2013)

=  Correccién de errores y erratas de la Orden FOM / 1635/2013 del 10 de
septiembre (BOE 08/11/2013)

» Real Decreto 732/2019, de 20 de diciembre (BOE 27/12/2019)

» Real Decreto 450/2022, de 14 de junio (BOE 15/06/2022)

a) Obijeto

El Cédigo Técnico de la Edificacién establece en su Articulo 15, Parte 2 que:

" Los edificios dispondrdn de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limiten las necesidades de energia
primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién de la zona climdtica de su ubicacién, del régimen de verano
y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcién de su zona climdtica, serdn tales que eviten
las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas
de las particiones interiores limitardn la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las unidades de uso

y las zonas comunes del edificio.

Se limitarén los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o
de la vida 0til de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones. "

b) Ambito de aplicacién

Esta seccién del CTE es de aplicaciéon a este proyecto por tratarse de una ampliacién en un edificio existente, tal
como se indica en el apartado 1 del DB-HET:

Esta Seccién es de aplicacién a:

a) edificios de nueva construccién;
b) intervenciones en edificios existentes: - ampliaciones; - cambios de uso; - reformas. "

2.JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

En los siguientes apartados se justifica el cumplimiento de la exigencia bdsica de limitacién de la demanda
energética tal como se indica en el apartado 4 Justificacién de la exigencia del DB — HE1
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a) Zona climética

Segun la tabla 1 del Anejo B del DB-HE la zona climdtica correspondiente a la localidad de proyecto se determina
en funcién de su capital de provincia y su alfitud respecto al nivel del mar. Para cada provincia, se toma el clima
correspondiente a la condiciéon con la menor cota de comparacién.

b) Descripcién del edificio

El modelado del edificio en el programa Tekton 3D versién: 1.7.71.8 se ha realizado conforme a las
especificaciones descritas en el proyecto de ejecucion del edificio y de acuerdo con los siguientes pardmetros:

La subdivisién en zonas térmicas o espacios se ha realizado atendiendo a los criterios de orientacién, tipos
constructivos, condiciones de uso, etc... A continuacién, se enumeran los espacios que forman parte del edificio:
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Envolvente térmica

Los pardmetros térmicos de los elementos constructivos utilizados en el edificio se han calculado en funcién de las
capas de materiales que los componen, utilizando los procedimientos descritos en el documento de apoyo DA DB-
HE/1 “Cdlculo de pardmetros caracteristicos de la envolvente”.

En el Anexo 1 se muestran los indicadores de calidad y pardmetros descriptivos de la envolvente térmica del edificio
para su evaluacién energética y para la aplicacién de este Documento Bésico.

En los Anexos 2 y 3 estdn descritos los pardmetros higrotérmicos de cada elemento constructivo, asi como la
descomposicién en capas de los distintos materiales que los componen.

A continuacién, se muestran los valores medios de las propiedades térmicas de los elementos que componen la
envolvente del edificio:

Puentes térmicos

Los puentes térmicos lineales del edificio se caracterizan mediante su tipo, su transmitancia térmica lineal, obtenida
en relacién con los cerramientos contiguos, y su longitud. El sistema dimensional utilizado se basa en las
dimensiones medidas desde el interior de los espacios.

La transmitancia térmica lineal de los puentes térmicos se ha obtenido de acuerdo con los criterios expuestos en el
documento de apoyo DA DB-HE/3 “Puentes térmicos”.

En el Anexo 4 se detfallan las soluciones constructivas que se proyectan para cada uno de los tipos de puentes
térmicos que se originan en el edificio. Estas soluciones han sido seleccionadas entre las que aparecen en el “Atlas

de Puentes Térmicos” del citado Documento de Apoyo.

Para cada tipologia se indica la longitud total presente en el edificio, asi como el valor medio de la transmitancia
térmica lineal.

3.VERIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

a) Limitacién del coeficiente global de transmisién de calor

El coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte del mismo,
con uso distinto al residencial privado no superard el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.c-HET:
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Cdlculo del coeficiente global de transmisién de calor

Calculado a partir de las transmitancias térmicas y superficies de los elementos de la envolvente térmica y de un
factor de ajuste:

Transmisién de calor a través de la envolvente térmica (huecos, opacos y puentes térmicos)
K= >xbtrx - DiAxi- Ux,i+ Dkixk - bxk]/ >0 btr,x - Ax

dénde:

btr,x : factor de ajuste para los elementos de la envolvente. Su valor es 1 excepto para elementos en contacto con
edificios o espacios adyacentes exteriores a la envolvente térmica, donde toma el valor O;

Ax,i: drea del elemento opaco (m?)

Ux,i: transmitancia térmica del elemento opaco (W/m2K)

Ix,k : longitud del puente térmico (m)

dx,k : transmitancia térmica lineal del puente térmico (W/mK)

b) Limitacién del control solar

El parémetro de control solar (gsol;jul) de la envolvente térmica, para edificios con uso distinto al residencial
privado, no superard el valor limite (gsol;jul,lim) obtenido de la tabla 3.1.2-HE1:

Cdlculo del control solar de la envolvente térmica

Ganancias solares en el mes de julio con los dispositivos de sombra activados [kWh/mes]:
gsol;jul = Qsol;jul / Autil = Sk (Fsh,obst - ggl;sh;wi - (1 — FF) - Aw,p - Hsol;jul) / Autil

dénde:

Aw,p: drea (proyectada) del hueco (m?) FF: fraccién de marco del hueco (fraccién)

ggl;sh;wi: transmitancia total de energia solar del acristalamiento con el dispositivo de sombra mévil activado
Fsh;obst: factor reductor por sombreamiento por obstdculos externos, para el mes de julio (fraccién) Hsol;jul:
irradiacién solar media acumulada del mes de julio (kWh/m2-mes)

Autil: Superfice Util de los espacios habitables incluidos dentro de la envolvente térmica.
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c) 3.3 Valor limite de la relacién del cambio de aire con una presién de 50 Pa

No procede

d) Limitacién de descompensaciones

Cada elemento que forme parte de la envolvente térmica del edificio debe cumplir con unos valores que aseguren
una calidad minima de la envolvente térmica y eviten descompensaciones en la calidad térmica de los espacios
del edificio.

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica no superard el valor limite
(Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE.

La transmitancia térmica de las particiones interiores no superard el valor de la tabla 3.2-HE1, en funcién del uso
asignado a las distintas unidades de uso que delimiten.

La siguiente fabla justifica el cumplimiento de estas exigencias mostrando los valores méximos admisibles de la
transmitancia y de la permeabilidad, frente a los valores definidos en el proyecto.

(*) Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor de
UH en un 50%.
(**) La permeabilidad de las carpinterfas indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

e) Limitacién de condensaciones

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas
o de la vida 0til de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas serdn tales
que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacién o

pérdida de su vida Util.

Ademds, la mdxima condensacién acumulada en cada periodo anual no serd superior a la cantidad de
evaporacién posible en el mismo periodo.

El procedimiento de cdlculo seguido para verificar esta exigencia es el descrito en el documento de apoyo DA DB-
HE / 2 “Comprobacién de limitaciéon de condensaciones superficiales e intersticiales en los cerramientos”.

Se adjunta a continuacién la Ficha justificativa de conformidad de condensaciones superficiales e intersticiales:
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4.CARACTERISTICAS EXIGIBLES A LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

a) Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos construccién
que componen su envolvente térmica. Cabe distinguir entre los productos para los muros y la parte ciega de las
cubiertas, de los productos para los huecos y lucernarios.

Los valores de disefio de las propiedades de los productos de construccién se obtendrén de valores declarados
para cada producto, segin marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto se detallan las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en
los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio, excepto si éstos estén
recogidos de Documentos Reconocidos. Los Anexos incluyen la relacién de elementos constructivos y materiales
utilizados en el proyecto.

b) Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones inferiores de la envolvente térmica

Son las expresadas mediante los pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 3 del
Documento Basico HE.

El cdlculo de estos pardmetros figura en los Anexos del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto se
consignan los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

c) Control de recepcién en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indican las condiciones particulares de control para la recepcién de
los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos
necesarios para comprobar que los mismos retdnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

disponen de la documentacién exigida;

estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién
de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.
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En el control se seguirén los criterios indicados en el articulo 5.5 de la Parte | del CTE.

HE-3 CONDICION DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION
1.PROGRAMA UTILIZADO

En el proyecto se adjunta anexo de cdlculo con la totalidad de espacios calculados. Los célculos luminicos se han
realizado con el software informéatico DIALUX EVO, en donde se aprecian los valores solicitados de cada una de
las dependencias estudiadas.

Se pueden observar los célculos en el Anexo de Cdlculo de Alumbrado.

2.DATOS RELATIVOS A LA ILUMINACION DEL AREA REFORMADA

Tal y como se aprecia en cada uno de los informes emitidos de estancias, las ratios w/m? estdn muy por debajo
de los méximos exigidos, al haberse empleado en todo el edificio iluminacién LED de muy alto rendimiento
luminico. A continuacién, se muestran algunas de las salas contempladas, con los valores obtenidos.

Con respecto de los valores de eficiencia de estas salas se tiene lo siguiente:
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HE-4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE
AGUA CALIENTE SANITARIA

1. ANTECEDENTES

a) Obijeto
El Cédigo Técnico de la Edificacién establece en su Articulo 15, Parte 5 que:
" Los edificios satisfardn sus necesidades de ACS y de climatizacién de piscina cubierta empleando en gran medida
energia procedente de fuentes renovables o procesos de cogeneracién renovables; bien generada en el propio
edificio o bien a través de la conexién a un sistema urbano de calefaccién.

b) Ambito de aplicacién

En el dmbito de aplicacién definido en el documento bésico exigencia “HE 4 Contribucién minima de energia
renovable para cubrir la demanda de agua caliente sanitaria” se establece:

a) edificios de nueva construccién con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d,
calculada de acuerdo con el Anejo F.
b) edificios existentes con una demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/d, calculada de

acuerdo con el Anejo F, en los que se reforme integramente, bien el edificio en si, o bien la instalacién de
generacién térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo.

c ampliaciones o intervenciones, no cubiertas en el punto anterior, en edificios existentes con una demanda
inicial de ACS superior a 5.000 I/dia, que supongan un incremento superior al 50% de la demanda inicial;
d) climatizaciones de: piscinas cubiertas nuevas, piscinas cubiertas existentes en las que se renueve la

instalacién de generaciéon térmica o piscinas descubiertas existentes que pasen a ser cubiertas.

* Para estos casos el porcentaje de contribucién renovable se establece sobre el incremento de la demanda de
ACS con respecto a la inicial.

c) Contribucién renovable minima para ACS y/o climatizacién de piscina

El edificio debe contar con una contribuciéon de energia renovable para la demanda de ACS
y climatizacién del vaso de piscina de:

= un 60% cuando la demanda anual de ACS sea menor de 5000 I/d
* un 70% cuando la demanda anual de ACS sea mayor de 5000 |/d

La demanda de ACS vy climatizacién incluye las pérdidas térmicas por distribuciéon, acumulacién
y recirculacién y se considera Unicamente la aportacién renovable de la energia con origen in situ
o en las proximidades del edificio (biomasa sélida o electricidad procedente de instalacién proxima
y asociada al punto de consumo, de acuerdo con el RD 244/2(5)1 9).

Hay que tener en cuenta también que la utilizacién de bombas de calor destinadas a la
produccién de ACS y/o climatizacién de piscina, deberdn tener como minimo los siguientes
rendimientos para poder considerar su contribucién renovable:
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=  Funcionamiento eléctrico: SCOPdhw= 2,5

»  Funcionamiento térmico: SCOPdhw= 1,1

Se posibilita que la contribucién renovable pueda sustituirse parcial o totalmente con energia
residual.

d) Justificacién de la exigencia
Demanda de ACS

Produccién de energia renovable en el edificio

Contribucién renovable en ACS
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e) Consideraciones adicionales

El célculo de la contribucién de energia renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza
mediante el programa CteEPBD, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de
Fomento.

CteEPBD, implementa la metodologia de célculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma
EN ISO 52000-1:2017 de Eficiencia energética de los edificios. Evaluacién global. Parte 1: Marco general y
procedimientos dentro del alcance de la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética de los edificios
(EPDB) y del Documento Bésico de Ahorro de Energia (DB-HE) del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Se han adoptado las siguientes hipétesis de célculo y simplificaciones:

* |os factores de paso son constantes a lo largo de los pasos de cdlculo;

* no se definen prioridades para la generacién energética;

* se considera como suministrada toda la energia producida por fuentes distintas a la cogeneracién;

» el factor de coincidencia de cargas se fija igual a 1.0;

* no se asignan los consumos y producciones de energia a sistemas concretos;

» el reparto de energia eléctrica producida entre servicios es proporcional al consumo eléctrico del servicio
respecto al total;

* para el cdlculo del porcentaje renovable de la demanda de ACS se considera que el rendimiento térmico
de las aportaciones renovables distintas a la biomasa es igual a 1,0.
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Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Reforma y Ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda. Madrid

HE-5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1. AMBITO DE APLICACION

Esta memoria justifica el Documento Bésico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacién
del Proyecto bdsico y de ejecucion para la reforma y ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda.

Dentro del DB-HE 5 Generacién minima de energia eléctrica, primer punto "Ambito de aplicacién" se
establecen que casos son de aplicacién, donde encontramos el punto b, en el que se presenta la siguiente
afirmacién:

"edificios existentes que se reformen integramente, o en los que se produzca un cambio de uso
caracteristico del mismo, cuando se superen los 3.000 m2 de superficie construida;"

El caso que nos ocupa no se enmarca dentro de este supuesto al tratarse de una ampliacién o
modificacién que no se considera como infegral, y tampoco se realiza un cambio de uso, Unicamente se
desarrolla una ampliacién y reforma del actualmente operativo. Por tanto, teniendo en cuenta el punto
anteriormente citado, no se considera necesario la justificacion del DB-HE 5 Generacién minima eléctrica.

Madrid, Abril de 2024
Lahoz Lépez Arquitectos s.l.p

Ramén Lahoz Rodriguez
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CUMPLIMIENTO CODIGO TECNICO DOCUMENTO BASICO CTE DB HS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién

del medio ambiente».

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio
ambientey», tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran,
mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas
que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos
y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo
previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de
precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su
evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios
dispondran de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal manera que se
facilite la adecuada separacioén en origen de dichos residuos, la recogida selectiva
de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del
aire viciado por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacion de productos de
combustion de las instalaciones térmicas se producira con caracter general
por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del
aparato que se utilice, y de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin
alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los
posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccidon de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacion y los puntos terminales de utilizacion tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas: los edificios dispondran de
medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.

Disposiciones legislativas El articulado de este Documento Bésico fue
aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE 28-marzo-
2006) y posteriormente ha sido modificado por las siguientes disposiciones:
- Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23-octubre-2007)
Correccién de errores del Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE
20- diciembre-2007) - Correccién de errores y erratas del Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo (BOE 25- enero-2008)

- Orden VIV/984/2009 de 15 de abril (BOE 23-abril-2009)

- Correccién de errores y erratas de la orden VIV/984/2009 de 15 de abril
(BOE 23- septiembre-2009)

- Orden FOM/588/2017 de 15 de junio (BOE 23-junio-2017)

- Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-2019
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HS-1 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

1.GENERALIDADES

a) Ambito de Aplicacién
El objeto del presente anexo es la justificacion del cumplimiento del Documento Bdasico de Salubridad del

Cédigo Técnico de la edificaciéon del proyecto para la reforma y ampliacién del Hospital Virgen de la
Poveda en Madrid.

La propuesta actta en la planta -1 de la zona norte del Hospital Virgen de la Poveda, actualmente en
funcionamiento. Las actuaciones realizadas en este edificio son de reforma interior y mejora de las
prestaciones de fachada y ampliacién, dando lugar a nuevas fachadas, cubiertas, muros y suelos en
contacto con el terreno.

Se justificard el cumplimiento del DB-HS1 de aquellos elementos constructivos que sean de nueva
construccién, entendiendo que los existentes estdn justificados, segun la legislacién vigente del momento,
en sus memorias correspondientes y ejecutados en la obra, recibida, cerfificada y supervisada por los
técnicos competentes, segin dicho proyecto.

Por tanto, este proyecto parte de condiciones preexistentes, como es la estructura, cerramientos de
fachada, escaleras y algunas particiones en la zona de reforma, las cuales estdn exentas de cumplimiento
de esta normativa porque se entiende que estdn justificados segin la legislacién vigente del momento. En
este caso, no se interviene en el resto de las plantas existentes.

b) Procedimiento de Verificacién

Comprobacién de las condiciones de disefio exigidas a los diferentes elementos constructivos: muros,
suelos, fachadas y cubiertas.

c) Datos de partida

Los datos de altura de nivel fredtico, tipo de terreno y permeabilidad se han obtenido del estudio
geotécnico desarrollado por INVESTIGACION Y OBRAS S.L. expediente 2555/22, de donde se obtienen
los siguientes datos del terreno:

- Tipo de material hallado por estratos

- Altura de nivel fréatico
El estudio geotécnico determina que en la zona estudiada, los niveles fredticos estdn muy por

debajo de la cota de investigacién.
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- Grado de permeabilidad del terreno por niveles

Segun el estudio geotécnico, para un material como el que tenemos en el solar, podemos considerar una
permeabilidad de E=10° m/s.

2.DISENO

a) Muros

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad de los muros en contacto con el terreno se mide de acuerdo con la tabla
2.1, en funcién de la presencia de agua y de coeficiente de permeabilidad del terreno:

[ 1 [ 1

Presencia de agua

Se actta en un edificio existente, en una cota intermedia entre la planta O y -1. Segin el estudio
geotécnico, se considera inexistente el nivel fredtico, ya que se podria encontrar agua profundidades
superiores a 15 m. De modo que la presencia de agua puede considerarse BAJA.

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Como se ha indicado, el estudio geotécnico determina una permeabilidad del terreno de 10 m/s, es
decir, 10 cm/s, por lo que se encuentra en el intervalo de 1x10° — 1 x 10 2 cm/s.

Por tanto, el grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros es 1, segin la tabla 2.1, dado que
la presencia de agua se considera baja y el coeficiente de permeabilidad del terreno es 10 cm/s.

Condiciones de las soluciones constructivas

En el proyecto existe un Unico tipo de muro:

Muro 1 Los muros de sétano son de hormigén, flexorresistentes con impermeabilizacién por el exterior de
|édmina impermeabilizante.

Dado que el coeficiente de impermeabilidad del terreno es <1, se trata de muros flexorresistentes y la
impermeabilizacién se realizard por el exterior, segin la tabla 2.2, las condiciones de las soluciones de
muro serdn:
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Muro 1 - Impermeabilizacién exterior: 12+13+D1+D5

I1: La impermeabilizacién se realizard mediante la colocaciéon de una ldmina impermeabilizante previa
imprimacién bituminosa, y en contacto directo con una capa drenante vy filtrante.

12: Solucién 11. No hay muros pantalla.

I3. Soluciones para muros de fabrica, no procede.

D1: Se dispone una capa drenante y una capa filtrante entre la impermeabilizacién y el terreno. En la cara
interior del muro de contencién, se dispone de un sistema de drenaje mediante la formacién de una
cédmara bufa, de modo que el agua llegue hasta el drenaje perimetral formado por un tubo de @150 y
pendiente 1%.

D5: Existe red adecuada de aguas en el terreno.

Esta solucién se realizard con hormigén hidrofugo, lo que le confiere condiciones C1 (aunque no sea
exigible teniendo en cuenta que es impermeabilizacién exterior).

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros de muro con las fachadas

Las impermeabilizaciones de los muros se realizardn por el exterior, por lo que el impermeabilizante se
prolonga mds de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior debe realizarse segin
lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 o disponiendo un zécalo segin lo descrito en el apartado 2.3.3.2.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas

El impermeabilizante de los muros debe soldarse o unirse al de la cubierta por ser impermeabilizados por
el exterior.

Encuentros del muro con las particiones interiores
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No se impermeabilizan muros por el interior, no procede.

Paso de conductos

Los pasatubos se disponen de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita
las tolerancias de ejecucién y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se dispone un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre pasatubos y
conducto con un perfil expansivo o un mdstico eldstico resistente a la compresién.

Esquinas y rincones

Se coloca en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas
al soporte previa aplicacién de una imprimacién.

Juntas

En este caso, donde los muros son hormigonados in situ impermeabilizados con lédmina, para la
impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales, se dispone una banda eldstica embebida en los
dos testeros de ambos lados de la junta.

b) Suelos

En el proyecto se pica y retira la solera y la acera existentes en la cubierta de la zona donde se ejecuta en
planta -1 la nueva cocina y lavanderia del Hospital. Este suelo serd ahora una cubierta plana de hormigén
30cm. El suelo en contacto con el terreno de este nuevo bloque estd formado por un sistema Caviti, es
decir, un suelo elevado en las zonas habitables y serd solera en el resto.

Grado de impermeabilidad

1

La presencia de agua es BAJA, ya que no se considera nivel fredtico.

El coeficiente de pemeabilidad del terreno estd comprendido es de Ks=10 = cm/s, por tanto Ks>10
cm/s.

Por tanto, segin la tabla 2.3 el grado de impermeabilidad es 2.

Condiciones de las soluciones constructivas

Como se ha comentado, existen dos tipos de suelos a analizar en el proyecto:

Suelo 1: la solucién de suelo en la zona de cocina y lavanderia es de suelo elevado sin intervencién.
Suelo 2: para el resto del edificio se utilizard solera sin intervencién como solucién constructiva.
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Teniendo en cuenta que en ambos casos se trata de muros flexorresistentes y el grado de impermeabilidad
es 2, segun la tabla 2.4 deberdan cumplir:

Suelo 1: Muro flexorresistente y grado de impermeabilidad 2— suelo elevado sin intervencién: V1

V1: El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al
tresbolillo. La relaciéon entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm?2, y la superficie del suelo
elevado, As, en m? debe cumplir la condicién: 30 > Ss/As > 10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Suelo 2: Muro flexorresistente y grado de impermeabilidad 2— solera sin intervencién: C2+C3+D1

C2: Se utilizard hormigén de retracciéon moderada.

C3: Se realizard una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la supericie terminada del mismo.

D1: Se dispondré una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo, utilizando
un encachado como capa drenante, por lo que se dispondrd una ldmina de polietileno por encima de
ella.
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Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros

El encuentro de los muros de contencién con la cubierta se ejecutard mediante patilllas de conexién que
haga ambos elementos como un Unico solidario.

Encuentros entre suelos v particiones interiores

Cuando el suelo se impermeabilice por el interior, la particion no se apoya sobre la capa de
impermeabilizacién, sino sobre la capa de proteccién de la misma. No procede.

c) Fachadas

Las fachadas que se realizan en este proyecto son las correspondientes al nuevo bloque de cocina y
lavanderia de la planta -1 del Hospital Virgen de la Poveda.

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad exigido se determina mediante el siguiente procedimiento:

- Segun la figura 2.4, dado que nos encontramos en Madrid, la zona pluviométrica de promedios
es tipo V.

- El grado de exposicién al viento depende de la clase del entorno del edificio, la zona edlica y la
altura del edificio:

e Lla clase del entorno del edificio es de EQ, por tratarse de terreno tipo lll: zona rural
accidentada o llana con algunos obstdculos aislados tales como drboles o construcciones
pequenas.

e Segun la figura 2.5, la zona edlica es A.

e La altura del edificio es menor de 15 m.

Segun la tabla 2.6, el grado de exposicién al viento es V2.

- El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas depende de la zona pluviométrica
de promedios y el grado de exposicién al viento:
e Lo zona pluviométrica de promedios es IV.
e El grado de exposicién al viento es V2.

Segun la tabla 2.5, el grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es 3.
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Condiciones de las soluciones constructivas

Teniendo en cuenta que el grado de impermeabilidad es 3, que se trata de fachadas con revestimiento
exterior y es de dos hojas, las soluciéon minima segn la tabla 2.7 serd R1+B1+C1:

R1: El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién.
B1: Debe tener una barrera de resistencia media a la filtracién.
C1: Hoja principal de espesor medio (1/2 pie)

El ndmero indica el nivel de prestacion, por lo tanto, un nUmero mayor corresponde a una prestacién
mejor, de modo que cualquier condicién puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero de
denominacién mds pequefio en su mismo bloque.

Se cumple con las condiciones exigidas ya que las nuevas fachadas tienen la siguiente composicion:
FACHADA TIPO 1

Estd formada por medio pie de ladrillo, trasdosado interiormente con 60mm de aislamiento de lana
mineral entre montantes; impermeabilizacién mediante lamina altamente transpirable fijada a los
montantes por la cara exterior y terminado al exterior con aplacado de granito en su parte inferior, fijo de
vidrio entre las carpinterias y chapa metdlica ondulada en su parte superior.
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FACHADA TIPO 2

Utilizada en la cafeteria, estd formado por estructura metdlica de acero con canales horizontales de
75/40/0 y montantes verticales de 75/50/2 cada 600mm y disposicién N; aislamiento de lana mineral
de 70mm entre montantes; trasdosado interiormente con una placa de yeso laminado de 12.5mm vy otra
tipo Standar + Aluminio de 15mm; impermeabilizacién mediante lamina altamente transpirable fijada a
los montantes por la cara exterior; placa exterior de cemento Portlans Aquapanel o similar de 12.5mm
revestida con un capa de fibra de vidrio embebida a ambas caras. Al exterior, esta fachada estard
trasdosada con un tablero compacto para exteriores.

Condiciones de los puntos singulares:

Se respetardn las condiciones de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas
Las juntas de fachada se dispondrdn cada 12 metros, y las juntas estructurales se hardn coincidir con las
juntas de fachada. Se resolverdn conforme a lo indicado en la figura 2.6 del punto 2.3.3.1 del DBHST.

En las juntas de dilatacién de la hoja principal se colocaré un sellante sobre un relleno introducido en la
junta. Se empleardn rellenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que sean impermeables y resistentes a los
agentes atmosféricos. La profundidad del sellante serd mayor o igual que 1 cm vy la relacién entre su
espesor y su anchura estard comprendida entre 0,5 y 2. En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el
paramento de la hoja principal sin enfoscar. En fachadas de chapa metdlica en las juntas de dilatacién,
deben disponerse las mismas de tal forma que éstas cubran a ambos lados de la junta una banda de
muro de 5 cm como minimo y cada chapa debe fijarse mecdnicamente en dicha banda y sellarse su
extremo.

El revestimiento exterior estard provisto de juntas de dilatacién de tal forma que la distancia entre juntas
contiguas sea suficiente para evitar su agrietamiento.
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Arrangues de la fachada desde la cimentacién
Los arranques de la fachada se resolverdn prolongando la lémina impermeabilizante 15 cm por encima
del suelo terminando, y rematando con un perfil de chapa. A esta altura deberd ademds se dispondrd
una barrera impermeable que cubra todo el espesor del muro.

Encuentros de las fachadas con los forjados y pilares
Cuando la hoja principal de la fachada quede interrumpida, tanto por forjados como por pilares, se
dispondré de una solucién que consiga estabilidad en las piezas de revestimiento, chapa/cerdmico o
piedra cumpliendo con los puntos 2.3.3.3 y 2.3.3.4.

Encuentro de la fachada con la carpinterfa
Las carpinterias estdn retranqueadas respecto a las fachadas, con vierteaguas, impermeable o con una
barrera impermeable fijada, de 10 © de pendiente y goterén en la cara inferior, o bien con una
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geometria de chapa plegada que cumpla las funciones de goterén. Las soluciones constructivas se
ajustan a las figuras 2.11 y 2.12 del punto 2.3.3.6 del DBHST.

Antepechos y remates superiores de las fachadas
Los antepechos se rematardn con elementos que posibiliten evacuacion del agua de lluvia que llegue a
su parte superior y evite que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

Dichos remates tendrén una inclinacién de 10° como minimo, y dispondrdn de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepecho al menos 2 cm y serdn impermeables.

Anclajes a la fachada
En los anclajes de elementos tales como barandillas o méstiles se realicen en un plano horizontal de la
fachada, la junta entre el anclaje y la fachada se realizard de tal forma que se impida la entrada de agua
a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza metdlica u ofro elemento que
produzca el mismo efecto.

Aleros y cornisas
Los aleros y las cornisas tendran una pendiente hacia el exterior para evacuar el agua de10° como minimo
y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada:
a) serdn impermeables.
b) dispondrdn en el encuentro con el paramento vertical de elementos de proteccién que se extiendan
hacia arriba al menos 15 cm.
c) dispondrdn de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de lluvia
evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucién que
produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

d) Cubiertas

Grado de impermeabilidad

Es Unico e independiente de factores climéticos.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las cubiertas existentes en el proyecto son:
C1. CUBIERTA PLANA INVERTIDA, TRANSITABLE

Se trata de la cubierta plana para trénsito de vehiculos en la zona de acceso del nivel -1, que sirve de
plaza de acceso principal. Esta cubierta estd formada por una sub-base, cuyos componentes se describen
a continuacién.

Formada por la siguiente configuracién de cubierta plana transitable apta para tréfico rodado:

a) Acabado granito

b) Arena seleccionada

c) Hormigén armado

d) Ldmina geotextil

e) Membrana impermeable de betin elastomérico

f)  Membrana impermeable de betin elastomérico SBS
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g) Imprimacién asfdltica de base acuosa
h) Aislamiento térmico de poliestireno extruido XPS
i) Formacién de pendientes

C2. CUBIERTA PLANA INVERTIDA, VEGETAL NO TRANSITABLE
Se encuentra en el volumen de cafeteria sobre el forjado de CLT, estard compuesta por:

a) Modulo espora antirraiz y sustrato para cubierta extensiva
b) Capa separadora y filtrante geotextil

c) Aislamiento térmico de poliestireno extruido XPS

d) Ldmina impermeabilizante

e) Capa antipunzonante geotextil

f) Formacién de pendientes

g) Mortero de regulacion

C3. CUBIERTA INCLINADA LIGERA

Es una cubierta ligera de panel sdndwich. Serdn las nuevas cubiertas construidas en planta -1 sobre la
zona de instalaciones.

Su composicién serd el de cubiertas ligeras de panel séndwich de poliuretano (PUR) autoportante con
doble cobertura metdlica de acero.

Los tipos de cubierta estén desarrollados en detalles en las secciones constructivas, memoria y medicién.
Con los elementos descritos anteriormente se cumplen las condiciones de las soluciones constructivas

exigidas en el punto 2.4.2 del DB-HST.

Condiciones de los componentes

Los materiales empleados y descritos anteriormente cumplen asimismo con las condiciones exigidas a los
componentes de la cubierta, punto 2.4.3 del DB-HST.

Sistema de formacién de pendientes

Il

En el proyecto encontramos el siguiente tipo de cubiertas planas, con sus respectivas pendientes
cumpliendo con los intervalos de la tabla 2.9:

e Cubierta transitable para peatones y vehiculos (C1): 1%
e Cubierta ajardinada (C3): 1%

La cubierta inclinada existente en el proyecto debe tener una pendiente mayor que la exigida en la tabla
2.10:
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La cubierta sdndwich contard con una pendiente del 9%, por lo que cumple con la exigencia.

Condiciones de los puntos singulares

CUBIERTAS PLANAS

Las cubiertas descritas anteriormente (exceptuando la ligera de sédndwich) son cubiertas planas en las
que se respetardn las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte los sistemas de impermeabilizacién
que se empleen.

Juntas de dilatacién
Las juntas de dilatacion de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatacién contiguas serd como mdaximo
15 m. En encuentros con paramentos verticales o juntas estructurales se dispondrdn juntas coincidiendo
con ellos que afectardn a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte
resistente. Los bordes de las juntas serdn romos, con un dngulo de 45° aproximadamente, y la anchura
serd mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccién sea de solado fijo, se dispondrdn juntas en la misma, que afecten a las
piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y se dispondrén de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y
elementos pasantes;

c) en cuadricula, situadas a 5 m como mdximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como méximo.

En los juntas se colocard un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior que quedard
enrasado con la superficie de la capa de proteccién de la cubierta.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
La impermeabilizacion se prolongard por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como minimo
por encima de la proteccién de la cubierta.

El encuentro se realizard redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm aproximadamente o
achaflandndose una medida anéloga.
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El remate superior de la impermeabilizacién se realizard de forma que el agua de las precipitaciones o la
que se deslice por el paramento no se filtre por él.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral
El encuentro se realizaré prolongando la impermeabilizacién 5 cm como minimo sobre el frente del alero
o el paramento, o disponiendo un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor
quel0 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacién sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalén
El sumidero o el canalén serd una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacién y debe dispondrd de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

Ademds, estard provisto de un elemento de proteccién para retener los sélidos que puedan obturar la
bajante. En cubiertas transitables este elemento estar enrasado con la capa de proteccion y en cubiertas
no transitables sobresaldrd de la capa de proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién se rebajard alrededor de los sumideros o en
todo el perimetro de los canalones lo suficiente para que después de haberse dispuesto el
impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeabilizacién se prolongard 10 cm, al menos, por encima de las alas.

La unién del impermeabilizante con el sumidero o el canalén serd estanca.

Si el sumidero se dispone en la parte horizontal de la cubierta, estard situado separado 50cm como
minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de
la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando el sumidero esté en un paramento vertical tendré seccién rectangular. Se dispondrd un
impermeabilizante que cubra el ala vertical, que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de la
protecciéon de la cubierta y cuyo remate superior se haga segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 del

DB-HST.

Si hubiera canalones sus bordes superiores quedaran por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta y
estardn debidamente fijados al elemento que sirve de soporte.

De estar estos en el encuentro con un paramento vertical, el ala de la parte del encuentro ascenderd por
el paramento y habrd una banda impermeabilizante que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como
minimo de anchura centrada sobre dicho borde, resuelto segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2 del
DB-HST.

Rebosaderos

14

NORMATIVA CTE DB-HS SALUBRIDAD Versién 3.1



Proyecto Bésico y de Ejecucién de la Reforma y Ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda. Madrid

En las cubiertas planas no serd necesario la disposicién de rebosaderos por existir un nimero suficiente
de bajantes, y un disefio de estas y de los faldones de la cubierta que hace que el agua acumulada pueda
evacuar convenientemente, o siendo la superficie de estas de tamafio reducido.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes
Los elementos pasantes se situardn separados 50 cm como minimo de los encuentros con los
paramentos verticales y de los elementos que sobresalgan de la cubierta.

Se dispondrdn elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que asciendan por el elemento
pasante 20 cm como minimo por encima de la proteccién de la cubierta.

Anclaje de elementos
Los anclajes de elementos se realizarédn de una de las formas siguientes: por encima del remate de la
impermeabilizacién sobre un paramento vertical y de forma andéloga a la establecida para los encuentros
con elementos pasantes o sobre una bancada apoyada en la misma sobre la parte horizontal de la
cubierta.

Rincones y esquinas
En los rincones y las esquinas habrd elementos de proteccién prefabricados o realizado sin situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que conforman el rincén o
la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas
Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical se hardn de una de las formas siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de la
cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo hasta
el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,
excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos,
donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben se realizardn
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima de la proteccién de la cubierta
de 20 cm como minimo e impermeabilizado segin lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2. del DB-HST.

CUBIERTAS INCLINADAS
En el proyecto la cubierta ligera de sdndwich es una cubierta inclinada y deberd respetar las condiciones
de disposicién de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asf como

cualquier otra que afecte los sistemas de impermeabilizacién que se empleen.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

En el encuentro de la cubierta con un paramento vertical deben disponerse elementos de proteccién
prefabricados o realizados in situ.

Los elementos de proteccién deben cubrir como minimo una banda del paramento vertical de 25 cm de
altura por encima del tejado y su remate debe realizarse de forma similar a la descrita en las cubiertas

planas.

Cuando el encuentro se produzca en la parte inferior del faldén, debe disponerse un canalén y realizarse
segun lo dispuesto en el apartado 2.4.4.2.9.
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Cuando el encuentro se produzca en la parte superior o lateral del faldén, los elementos de proteccion
deben colocarse por encima de las piezas del tejado y prolongarse 10 cm como minimo desde el
encuentro. Ver figura 2.16.

Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como méximo del soporte que
conforma el alero. El tejado no estd formado por piezas de pizarra o teja.

Borde lateral
En el borde lateral deben disponerse piezas especiales que vuelen lateralmente mds de 5 cm o baberos

protectores realizados in situ. En el ¢ltimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con
piezas normales que vuelen 5 cm.

Limahoyas
En las limahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ.
Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo sobre la limahoya.
La separacién entre las piezas del tejado de los dos faldones debe ser 20 cm como minimo.

Cumbreras vy limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejodo de ambos faldones.

Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal superior y las de la cumbrera y la limatesa deben
fijarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccién o en un
encuentro de cumbreras este encuentro debe impermeabilizarse con piezas especiales o baberos

protectores.

Encuentro de la cubierta con elementos pasantes

Los elementos pasantes no deben disponerse en las limahoyas.

La parte superior del encuentro del faldén con el elemento pasante debe resolverse de tal manera que se
desvie el agua hacia los lados del mismo.
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En el perimetro del encuentro deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ, que deben cubrir una banda del elemento pasante por encima del tejado de 20 cm de altura como
minimo.

Lucernarios

No aplica.

Anclaje de elementos

Los anclajes no deben disponerse en las limahoyas.

Deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ, que deben cubrir una banda
del elemento anclado de una altura de 20 cm como minimo por encima del tejado.

Canalones

Para la formacién del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagie del 1% minimo.
Las piezas del tejado que vierten sobre el canalén deben sobresalir 5 cm minimo sobre el mismo.

Cuando el canalén sea visto, debe disponerse el borde mds cercano a la fachada de tal forma que quede
por encima del borde exterior del mismo.

Cuando el canalén esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por debajo
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (ver figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccién por encima
de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm de
anchura como minimo (ver figura 2.17);

c) elementos de proteccién prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una banda
del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice de
forma similar a la descrita para cubiertas planas (ver figura 2.17).

Cuando el canalén esté situado en una zona intermedia del faldén debe disponerse de tal forma que:
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a) el ala del canalén se extienda por debajo de las piezas del tejado 10 cm cémo minimo;

b) la separacién entre las piezas del tejado a ambos lados del canalén sea de 20 cm como
minimo;

c) el ala inferior del canalén debe ir por encima de las piezas del tejado.

3.DIMENSIONADO

a) Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maxima y el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje cumplirdn con lo
especificado en la tabla 3.1. del DB-HS1 para el grado de impermeabilidad 1.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de im- Pendiente Pendiente ma- Diametro Sr?':::%al minimo
permeabfﬁdadm "22'0?1& ::‘n;{a Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
o o del muro
1 3 14 125 150

La superficie total minima de orificios segin la tabla 3.2 serd de 10 cm2/m.

b) Canaletas de recogida

No procede.

c) Bombas de achique
No procede.

4.PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

a) Caracteristicas exigibles a los productos

Los materiales prescritos tanto en impermeabilizacién de fachada como en cubierta presentan la adecuada
estanquidad, resistencia, estabilidad, y durabilidad exigibles para el uso al que se destinan, tal y como
confirman la fichas técnicas y los ensayos certificados por sus fabricantes.

De utilizarse materiales similares de ofras marcas, serdn de prestaciones equivalentes a los definidos en
proyecto, tal y como se detalla en el Pliego de Condiciones.
b) Control de recepcién en obra

Se indican en el Pliego de Condiciones las condiciones de control para la recepcién de los productos,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar sus caracteristicas.

Se comprobaréd que el producto recibido se corresponde con lo especificado en Proyecto, la
documentacién del producto y sus propiedades, asi como los ensayos definidos en el Pliego.

5.CONSTRUCCION

Se detallan en el Pliego de Condiciones del Proyecto las condiciones de ejecucién de fachadas y cubiertas,
para el cumplimiento de las exigencias definidas en el apartado 5 del Documento Bésico DB-HST.

HS-2 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

1.DISENO Y DIMENSIONADO
La zona reformar y ampliar del hospital Virgen de la Poveda, ubicada en Nivel -1, cuenta con espacios
para el almacenamiento temporal de los residuos de diferente tipo. Esta drea tiene salida y comunicacién

directa con las compactadoras ubicadas en el exterior del hospital. La superficie total de esta drea es de
43 m2.
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La zona de cocina cuenta con un espacio preparado para los residuos no orgdnicos generados en el
desembalaje de alimentos ubicado cerca del acceso de mercancias, este cuarto tiene 8m2. Para los
residuos propios de la cocina, se ubica un cuarto de basura inferno refrigerado de 4.70m2 y otfro de
6.60m2 situado en la fachada para facilitar la salida directa de estos residuos a los contenedores
correspondientes.

2.TRANSPORTE

Se suministrardn contenedores y envases suficientes, de tamafo y colores acordes a las necesidades,
posibilitando una correcta clasificacién, fransporte y eliminacién de residuos. Ademds, también se deberdn
suministrar las etiquetas correspondientes para identificar correctamente cada residuo y la procedencia
del mismo. Ademads, se dispondrén los medios adecuados para el traslado de los envases de residuos
desde los puntos de almacenamiento intermedio hasta el almacén final.

Se retirardn de manera diaria, incluyendo domingos y festivos, cambiando por nuevas todas las bolsas de
residuos existentes al principio de cada jornada.

Los residuos quimicos se retirardn por el personal encargado de este servicio, que recogerd los
contenedores cerrados por el personal sanitario. Estos residuos, exceptuando los ya seleccionados como
citotéxicos, serén clasificados por el personal sanitario en funcién de su naturaleza quimica. Se recogerdn
en garrafas de polietileno (para evitar que se produzcan reacciones con el envase). Se retirardn las
garrafas, cerradas e identificadas, cuando estén llenas y se colocardn en una zona determinada del
laboratorio, donde permanecerdn hasta el dia establecido para la retirada externa al gestor autorizado.

3.CRITERIOS DE TRANSPORTE

El proyecto tiene una distribucién funcional que permite el correcto desarrollo de las actividades logisticas
relacionadas con la gestion de residuos, para ello, habrd que tener en cuenta las siguientes
consideraciones:

- El traslado interno de los residuos biosanitarios y residuos citotdxicos deberd realizarse evitando todo
riesgo para los pacientes del hospital, visitantes y el personal. Para ello, es importante evitar el traslado
de residuos por los mismos circuitos que los pacientes.

- Los envases se trasladardn convenientemente cerrados, de forma que en ningdn momento los residuos
queden al descubierto.

-En el traslado interno no se utilizaran trampillas y bajantes, asi como de cualquier otro sistema que pueda
afectar a la integridad de los envases.

-Los envases no se arrastrardn por el suelo en ningin caso ni se hardn, bajo ningin concepto, trasvases
de residuos de un envase a otro.

-Los carros o contenedores méviles serdn de uso exclusivo y tendrdn paredes lisas, sin elementos cortantes
o perforantes. Ademds, estardn fabricados de materiales resistentes a la corrosiéon y a los desinfectantes
quimico. Los carros se limpiardn periédicamente mediante sistemas convencionales.

-Los envases de residuos biosanitarios especiales y residuos citotdxicos se trasladardn separados de los
envases correspondientes a ofras clases de residuos sanitarios. A su vez, los envases de residuos citotdxicos
se trasladardn separados de los envases con residuos biosanitarios especiales.

-Los envases de residuos biosanitarios asimilables a urbanos podrdn trasladarse conjuntamente con los
envases de residuos generales, pero separados de los envases de las restantes clases de residuos
sanitarios.

HS-3 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Esta seccién no procede ya que se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de estas, los almacenes
de residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. El presente proyecto no tiene como objeto ninguno de los casos anteriores.
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Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias bdsicas si se observan las
condiciones establecidas en el RITE.

HS-4 SUMINISTRO DE AGUA
1.ANTECEDENTES

El presente Proyecto comprende el disefio y cdlculo de las instalaciones de suministro de agua en un
edificio destinado a uso Hospitalario, situado en Villa del Prado, Madrid.

a) Objeto

Con este documento se justifica el cumplimiento de la exigencia basica HS-4 Suministro de agua, regulada
por el Cédigo Técnico de la Edificacién que establece que: " Los edificios dispondrédn de medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de
aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua. "

b) 1.2 Ambito de aplicacién

De acuerdo con el apartado 1.1 del DB-HS4: " Esta seccién se aplica a la instalacién de suministro de
agua en los edificios incluidos en el émbito de aplicacién general del CTE. " Dado que el edificio objeto
de este proyecto se encuentra dentro del dmbito de aplicacién del CTE, la instalacién de suministro de
agua se encuentra dentro del émbito de aplicacién del DB-HS4.

2.NORMATIVA

La instalacién cumplird, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como
a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacién:

Cédigo Técnico de la Edificacion, Documento Bésico HS4 Suministro de Agua, aprobado por Real Decreto
314/2006 de 17 de marzo, y publicado en el B.O.E. de fecha 28 de marzo de 2006.

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Bésico DB-HS
"Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Modificaciones introducidas por el Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-
2019).

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas IT (Real Decreto

1027/2007, de 20 de julio).

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, y
publicado en el B.O.E. n® 224 de fecha 18 de septiembre de 2002.

Ordenanzas municipales y normas particulares de la Empresa Suministradora.

3.DESCRIPCION DEL EDIFICIO

Ampliacién de edificio existente.
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4.CARACTERISTICAS DEL SUMINISTRO

a) Calidad del agua

El agua de la instalacién deberd cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua para
consumo humano.

La Entidad Suministradora, salvo caso de averias accidentales o causas de fuerza mayor, garantizaré en
la llave de registro unas condiciones minimas de presién de 3,4290 bar, y una presién mdxima de
suministro de 4,8986 bar, condiciones que quedardn establecidas en el contrato de acometida o
suministro, de conformidad con las prescripciones de la Normativa Vigente.

Los materiales que se utilizardn en esta instalacién, en relacién con su afectacién al agua que suministren,

deberdn ajustarse a los requisitos de mantenimiento de la calidad y salubridad del agua, resistencia a la
corrosién, a la temperatura y durabilidad que se enumeran en el apartado 2.1.1.3 del DB HS4

b) Previsién de caudal

Una vez conocido el caudal real de consumo del edificio mediante el estudio individualizado de cada uno
de los suministros, se estima que el caudal total instalado serd de 9,110 I/s, siendo el mdximo consumo
previsible de 1,987 I/s.

A continuacién, se desglosan los aparatos instalados de agua fria y su consumo nominal:

Los aparatos de agua caliente:

El punto de consumo mds elevado es "Prelavado. Cuarto himedo" cuya altura sobre la cota de la
acometida es de 0,000 m.
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c) Condiciones minimas de suministro

La instalacién debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1. "Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato" del DB-HS4.

Se dimensiona la instalacion con los siguientes condicionantes:

Presion mdxima en cualquier punto de consumo 5,0001 bar.

Presién minima en grifos comunes 1,0000 bar.

Presién minima en fluxores y calentadores 1,5000 bar.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50°C y 65°C excepto
en las instalaciones ubicadas en edificios dedicados a uso exclusivo de vivienda siempre que estas no
afecten al ambiente exterior de dichos edificios.

d) Proteccién contra retornos

Se dispondrdn sistemas antirretorno para evitar la inversiéon del sentido del flujo en los puntos que figuran
a continuacién, asi como en cualquier otro que resulte necesario:

a) después de los contadores;

b) en la base de las ascendentes;

c) antes del equipo de tratamiento de agua;

d) en los tubos de alimentacién no destinados a usos domésticos;
e) antes de los aparatos de refrigeracién o climatizacién.

Las instalaciones de suministro de agua no podrdn conectarse directamente a instalaciones de evacuacién
ni a instalaciones de suministro de agua proveniente de otfro origen que la red péblica.

En los aparatos y equipos de la instalacién, la llegada de agua se realizard de tal modo que no se
produzcan retornos.

Los antirretornos se dispondrdn combinados con grifos de vaciado de tal forma que siempre sea posible
vaciar cualquier tramo de la red.

5.CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

El esquema general de la instalacién de suministro de agua sigue lo establecido en el apartado 3.1, figura
3.1 del DB HS-4, red con contador Unico, y compuesta por la acometida, la instalacion general que
contiene un armario del contador general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal; y las
derivaciones colectivas.

A continuacién, se detallan los equipos integrantes de la instalacién, asi como los materiales que los
componen y sus dimensiones. El proceso seguido para obtener las dimensiones se detalla en el anexo de
céleulo.

a) Acometida

Lo acometida es el tramo de tuberia que une la red exterior de distribucién con la instalacién general del
edificio. Arranca de la llave o collarin de toma en carga y termina en la llave de corte general. Tendrd
una longitud de 674,314 m y estard formada por tuberia de Polipropileno R clase dimensional A Serie
53,2 en aplicaciones clase 2 y didmetro nominal 263.

La acometida estard compuesta de los siguientes elementos:
a) una llave de toma o un collarin de ftoma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la red exterior de

suministro que abra el paso a la acometida;
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b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte general;
c) una llave de corte en el exterior de la propiedad

b) Llave de corte general

La llave de corte general servird para interrumpir el suministro al edificio y estard situada dentro de la
propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su manipulacién y sefialoda adecuadamente para
permitir su identificacién.

c) Ascendentes o montantes

Irdn alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin y que discurran por zonas de uso comin del
edificio. Dichos recintos o huecos, que podran ser de uso compartido solamente con ofras instalaciones
de agua del edificio, serdn registrables y tendrdn las dimensiones suficientes para que puedan realizarse
las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una vélvula de retencién, una llave de corte para las
operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapén de vaciado, situadas en zonas
de f4cil acceso y sefialadas de forma conveniente. La valvula de retencién se dispondrd en primer lugar,
segun el sentido de circulacién del agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automdticos o manuales, con un separador o
cédmara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del aire y disminuyendo los efectos de los
posibles golpes de ariete.

d) Distribucién interior

Todas las distribuciones de agua fria en el interior de los locales htmedos estardn constituidas por tuberia
de Polipropileno R clase dimensional A Serie S3,2 en aplicaciones clase 2, discurriendo por falsos techos
o por huecos realizados en las paredes. Bajo ningin motivo se empotrardn tuberias bajo el pavimento.

Las conducciones de agua fria se aislardn y protegerdn para evitar condensaciones. Las tuberias que
queden vistas se pintardn en los colores normalizados, prestando especial atencién en evitar cualquier
confusién entre las distintas redes de agua del edificio.

La distribucién de agua caliente se realizard por medio de tuberias de material Polipropileno R clase
dimensional A Serie S3,2 en aplicaciones clase 1 calorifugado, siguiendo una distribucién horizontal
paralela a las correspondientes conducciones de agua fria.

Las tuberias de ACS deberdn ir forradas con aislante térmico para evitar pérdidas calorificas. El espesor
del material aislante se determinard segun la IT. 1.2.4.2.1.2. del Reglamento de Instalaciones Térmicas

de Edificios.

Todos los circuitos llevardn el agua hasta los nicleos de consumo, accediendo a ellos a la altura del
techo de cada planta o al menos hasta un nivel superior al de los aparatos sanitarios, al objeto de dificultar
en lo posible los retornos de agua, manteniéndose horizontalmente a este nivel, desde donde se
ramificardn verticalmente descendiendo hasta los puntos de consumo.

Se disponen llaves de corte en las acometidas a aseos y cuartos himedos, asi como en los arranques de
columnas y distribuidores, para su posible independizacion.

Separacién respecto de otras instalaciones
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El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal modo que no resulten afectadas por los focos
de calor y por consiguiente deben discurrir siempre separadas de las canalizaciones de agua caliente
(ACS o calefaccién) a una distancia de 4 cm, como minimo.

Cuando las dos tuberias estén en un mismo plano vertical, la de agua fria debe ir siempre por debajo de
lo de agua caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacién o elemento que contenga dispositivos eléctricos
o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una distancia en paralelo
de al menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas se guardard al menos una distancia de 3
cm.

Sanitarios vy griferia

Los aparatos sanitarios serdn de porcelana blanca de primera calidad vy vitrificada, en modelos y marcas
usuales en el mercado.

Se instalardn griferias de acero cromado tipo monobloc para aquellos puntos que precisen agua fria y
caliente. Los grifos mezcladores de agua fria y caliente no deberdn permitir el paso de agua caliente hacia
el conducto de agua fria y viceversa.

El mecanismo de accionamiento de la descarga de las cisternas de los inodoros dispondrd de la

posibilidad de detener la descarga a voluntad del usuario o de doble sistema de descarga. Se instalardn
vélvulas de regulacion oculta de 1/2" en lavabos y de 3/4" en inodoros.
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HS-5 EVACUACION DE AGUAS

1.ANTECEDENTES

La presente memoria comprende el disefio y célculo de las instalaciones de evacuacién de aguas para
un edificio destinado a uso Hospitalario, situado en Villa del Prado, Madrid.

a) Objeto

El Objeto de la presente memoria es la justificacién de la exigencia basica HS-5 Evacuacién de aguas,
regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacion que establece que:

" Los edificios dispondrdn de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de
forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias. "

b) Ambito de aplicacién

De acuerdo con el apartado 1.1 del DB-HS5:

" Esta Seccién se aplica a la instalaciéon de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios
incluidos en el dmbito de aplicacién general del CTE".

Dado que el edificio objeto de este proyecto se encuentra dentro del dmbito de aplicacién del CTE, la
instalaciéon de evacuacion de aguas se encuentra dentro del dmbito de aplicacion del DB-HS5.

2.NORMATIVA

La instalacion cumplird, tanto en lo referente a su disefio, dimensionado, equipos suministrados, asi como
a su montaje, toda la Normativa Legal vigente, y en particular la que se enumera a continuacién:

Cédigo Técnico de la Edificacién, Documento Bésico HS5 Evacuacion de Aguas, aprobado por Real
Decreto 314/2006 de 17 de marzo, y publicado en el B.O.E. de fecha 28 de marzo de 2006.

Orden FOM/588/2017, de 15 de junio, por la que se modifican el Documento Bésico DB-HS
"Salubridad", del Cédigo Técnico de la Edificacion.

Modificaciones introducidas por el Real Decreto 732/2019 de 20 de diciembre (BOE 27-diciembre-
2019).

Ordenanzas municipales y normas particulares de la Empresa Suministradora.

3.CARACTERITICAS DE LA INSTALACION

Se proyecta un sistema de tipo Mixto de aguas residuales y pluviales y Separativo de aguas residuales y
de aguas pluviales.

Red Mixta: todas las aguas se recogen en sus respectivos puntos de recogida y se mezclan en algdn punto
de la red de saneamiento para desaguar juntas

Red Separativa: se hace una separacién de las aguas para verter cada una, segin su origen, en un lugar
distinto.
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Separativa de aguas pluviales y usadas: especialmente en climas lluviosos, a veces, el alcantarillado
urbano es separativo también, porque se evita que las aguas de lluvia, en general razonablemente limpias,
pasen por la depuradora (EDAR) y se hace que vayan directamente a cauce, sin otro fratamiento.
Separativa de aguas pluviales, grises y negras: es muy conveniente este tipo de separacién cuando las
aguas van a una depuradora pequena (fosa séptica). Las pluviales por la misma razén que en el caso
anterior se vierten directamente al terreno o a cauce, pero, ademds, porque al ser pequena la fosa, si no
se vierten tampoco a ella las aguas grises, el caudal que llegue serd solo en las aguas fecales, que
permanecerdn mds tiempo en las cdmaras y resultardn mejor depuradas. Las aguas grises se vierten a
zanjas o pozos de filtrado, que pueden proporcionar una depuracién razonable.

El trazado de la red debe ser lo mds sencillo posible para conseguir una circulacién natural por gravedad,
evitando los cambios bruscos de direcciéon y utilizando las piezas especiales adecuadas.

a) Desagies y derivaciones

La red de pequefia evacuacion estard formada por tuberias de didmetro minimo 232,00 mm y pendiente
minima del -1,5%.

Cuando por condicionantes del disefio no fuera posible la conexién a las bajantes, se permite la conexién
al manguetén del inodoro

La ventilacién primaria tendrd el mismo didmetro que la bajante de la que es prolongacién, aunque a
ella se conecte una columna de ventilacién secundaria.

Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, baferas y fregaderos.
No deben disponerse desagies enfrentados acometiendo a una tuberia comdn.

Las uniones de los desagies a las bajantes deben tener la mayor inclinacién posible, que en cualquier
caso no debe ser menor que 45°.

Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagie de los aparatos sanitarios

deben unirse a un tubo de derivacién, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el
manguetén del inodoro, y que tenga la cabecera registrable con tapén roscado.

b) Colectores y arquetas

Las tuberias de salida de los botes sifénicos junto a los colectores de los inodoros se conducirdn a las
arquetas de registro situadas en las proximidades de los inodoros.

La red principal de evacuacién serd enterrada a nivel perimetral del edificio, situdndose arquetas de
registro en cada cambio de direccién. En zonas exteriores las arquetas tendrén tapas practicables.

4.DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

En el disefio de la instalacién se han tenido en cuenta las siguientes recomendaciones:
* Las tuberfas de la red de evacuacién seguirdn un trazado lo mds sencillo posible.

* Los colectores del edificio desaguardén, preferentemente por gravedad, en el pozo o arqueta General y
de aquf a la red general.
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* Las redes de tuberias se disefiardn de forma que sean accesibles para su mantenimiento y reparacién,
estardn a la vista o alojadas en huecos o patinillos registrables, o bien contardn con arquetas o registros.

a) Red de evacuacién de aguas residuales

Para el dimensionado de las redes de evacuacién se ha adoptado el sistema descrito en el CTE basado
en las Unidades de Desagie (UD).

Unidad de desagie: es un caudal que corresponde a 0,47 dm3/s y representa el peso que un aparato
sanitario tiene en la evaluacién de los didmetros de una red de evacuacion.

La tabla 4.1 del DB-HS5 asigna a cada aparato sanitario un nimero de UD, que variard si se trata de un
edificio publico o privado, y serdn las adoptadas en el célculo.

Una vez conocidas las UD correspondientes a cada tramo de la red de evacuacién se fijardn los diémetros
de las tuberias en funcién de las tablas del DB-HS5.

Red de pequeiia evacuacién de aguas residuales. Derivaciones individuales

La adjudicacién de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en funcién del uso privado o publico segin la tabla siguiente:

Botes sifénicos o sifones individuales

Los sifones individuales tendrén el mismo didmetro que la vélvula de desagie conectada.

Los botes sifénicos se elegirdn en funcién del nimero y tamano de las entradas y con la altura minima
recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por ofro de menor altura.

Tanto los sifones individuales como los botes sifénicos serdn accesibles en todos los casos y siempre desde
el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidréulicos no quedardn tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados sélo se podrén utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefio.

Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapén roscado y se instalardn

lo més cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario,
para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente
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No se podrdn conectar desagies procedentes de ningin otro tipo de aparato sanitario a botes sifénicos
que recojan desagies de urinarios

Los botes sifénicos quedardn enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

Los botes sifénicos llevardn incorporada una vélvula de retencién contra inundaciones con boya flotador
y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapén de registro de acceso directo

al tubo de evacuacién para eventuales atascos y obstrucciones.

Ramales colectores

Se utilizard la tabla siguiente para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segin el nimero méximo de unidades de desague y la pendiente del ramal colector.

(*) Valores obtenidos a partir de interpolacién con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en

DB-HS5.

Colectores horizonales de aguas residuales

Mediante la utilizacién de la Tabla siguiente, obtenemos el didmetro en funcién del méximo ndmero de
UDs y de la pendiente.

*) Valores obtenidos a partir de interpolacién con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en DB-
HS5.
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b) Red de evacuacién de aguas pluviales

Derivaciones individuales.

El dimensionado de la red de evacuaciéon de aguas pluviales se establecerd en funciéon de los valores de
intensidad, duracién y frecuencia de la lluvia del mapa de intensidad pluviométrica

Colectores de aguas pluviales.

Se utilizard la tabla siguiente que relaciona la superficie maxima proyectada admisible con el diémetro y
la pendiente del colector.

(*) Valores obtenidos a partir de interpolacién con los valores originales a 1%, 2% y 4% publicados en
DB-HS5.
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c) Dimensionado de Arquetas

En la tabla siguiente se dan las dimensiones minimas necesarias (Longitud L y anchura A minimas) de una
arqueta segun el didmetro del colector de salida de ésta.

d) Detalle del célculo de tuberias
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e) Red de aguas pluviales
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HS6 PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

Esta seccién es de aplicaciéon al proyecto Gnicamente en la zona de ampliacién ya que el municipio de
Villa del Prado, Madrid (lugar donde se desarrolla el proyecto) se encuentra en la lista de términos
municipales incluidos en el apéndice B del DB HS que a continuacién se muestra:

Villa del Prado pertenece a la ZONA I, por lo que:
En los municipios de zona Il, se dispondré una barrera de proteccién, con las caracteristicas indicadas en
el apartado 3.1 junto con un sistema adicional que podrd ser:

a) un espacio de contencién ventilado con las caracteristicas indicadas en el apartado 3.2,
sittado entre el terreno y los locales a proteger, para mitigar la entrada de radén
proveniente del terreno a los locales habitables mediante ventilacién natural o mecdnica;

b) o bien, un sistema de despresurizacién del terreno con las caracteristicas indicadas en el
apartado 3.3, que permita extraer los gases contenidos en el terreno colindante al edificio.

Siendo la barrera de proteccién:
“Todo aquel elemento que limite el paso de los gases provenientes del terreno y cuya efectividad pueda
demostrarse”

Y debiendo cumplir las siguientes prestaciones segin el apartado 3.1:

- Tener una continuidad: juntas y encuentros sellados

- Tener sellados los encuentros con los elementos que la interrumpan, como pasos de conducciones o
similares

- Las puertas de comunicacién que interrumpan la continuidad de la barrera deberdn ser estancas y estar
dotadas de un mecanismo de cierre automdtico.

- No presentar fisuras que permitan el paso por conveccién del radén del terreno

- Tener una durabilidad adecuada a la vida dtil del edificio, sus condiciones y el mantenimiento previsto.

Se tomard como solucién la de crear espacios de contencién ventilados en las zonas en contacto con el
terreno:

En la zona habitable de cocina y lavanderia estos espacios se creardn mediante forjado sanitario de
hormigén armado sobre encofrado perdido de polipropileno reciclado y cémara bufa. Sobre el forjado
se coloca la barrera de proteccién frente al radén, una Idmina de betdn modificado con elastémero SBS,
con armadura de fieltro de poliéster. Esta Idmina sube por el interior de la cdmara bufa ventilada
garantizando la continuidad con la Idmina sobre el forjado.

Para asegurar la buena ventilacién de dichos espacios deberd seguir las siguientes consideraciones:

- Para la ventilacién natural de una cdmara de aire horizontal, salvo que se cuente con estudios
especificos que permitan otra distribucién, las aberturas de ventilacién se dispondrdn en todas las
fachadas de forma homogénea, siendo el drea del conjunto de aberturas de al menos 10 cm2 por
metro lineal del perimetro de la cémara. En el caso de superficies de menos de 100 m2, las
aberturas podrdn disponerse en la misma fachada siempre que ningdn punto de la cémara diste
mas de 10 m de alguna de ellas. Si hay obstdculos a la libre circulacién del aire en el interior de
la cdmara, se dispondrdn aberturas que la permitan.
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Para la ventilacién natural de una cdmara de aire vertical, salvo que se cuente con estudios
especificos que permitan ofra distribucién, se dispondrdn aberturas de ventilacién en la parte
superior de dicha cémara, colocadas de forma préxima a la cara exterior del muro a proteger, de
manera que el conjunto de aberturas sea de, al menos, 10 cm2 por metro lineal.

Madrid, Abril de 2024
Lahoz Lépez Arquitectos s.l.p

Ramén Lahoz Rodriguez
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CUMPLIMIENTO CTE DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

A. JUSTIFICACION DEL PROYECTO ESTRUCTURAL
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A.1. DATOS GENERALES

Esta memoria justifica el cumplimiento del Documento Bdsico de Seguridad Estructural del Cédigo Técnico de la
Edificacién para el Proyecto Bésico y de Ejecucién para la reforma y ampliaciéon del Hospital Virgen de la
Poveda, ubicado en Villa del Prado (Madrid).

El Hospital actual es un edificio en funcionamiento y que cuenta con un plan de evacuacién vigente. El proyecto
contempla la ampliacién del edificio existente.

Las actuaciones previstas comprenden:
- Lo ampliacién de la planta -1 del edificio en la fachada Norte, con una construccién rectangular de
una sola planta.
- Lo ampliacién del edificio de instalaciones.
- La construccién de una cafeteria
- Nuevo nicleo de ascensores en el interior del edificio.
- Cierre de patio interior con cubierta en planta O

La descripcién detallada de cada una de estas estructuras se desarrolla en el siguiente punto A.2.
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A.2. ESTRUCTURA

Ampliacién del pabellon del hospital:

En la fachada norte del edifico se realiza la ampliacién del hospital. Esta ampliacién comprende un edificio de
planta rectangular de una sola planta. En el nivel -1 se amplia la planta del hospital y en la zona superior se

dispone un vial que permite el paso de ambulancias.

El edificio cuenta con unas dimensiones en planta de 120m por 19m. Se disponen dos juntas de dilatacién
mediante doblado de pilares

La estructura horizontal se resuelve mediante una losa maciza de hormigén armado de 35cm de espesor
apoyada sobre pilares.

La estructura vertical se soluciona con pilares de hormigén armado de 35x35. La luz entre ejes es de 5 y 7,50m.
Sobre la planta +0 y junto a la entrada del edificio en esta fachada se dispone una marquesina solucionada con
estructura metdlica. La marquesina cuenta con unas dimensiones en planta de 15m por 17.50m. Se disponen
cuatro pérticos con pilares metdlicos HEB que soportan cerchas que salvan la luz de 15m. Los pérticos apoyan
sobre la cabeza de pilares de la nueva ampliacién.

Los nuevos nucleos de ascensor implican la ejecucién de un foso a nivel de cimentacién, con zapata de 70cm y
muros de 30cm, sobre el que arranca la estructura metdlica que conforma la caja. Esta misma estructura
metdlica servird4 de apoyo a los forjados existentes, en las zonas donde se abra el hueco de paso.

Cierre de un patio interior entre las plantas -1 a 0, empleando una losa maciza de hormigén armado de 25cm
de canto apoyada sobre pilares de hormigén armado.

Ampliacién del edificio de instalaciones:

Se amplia el cuarto de instalaciones existente. Para lo cual se construye una nave de planta rectangular y
cubierta ligera a un agua.

Los pérticos de la nave cubren luces méximas de 15.00m y se disponen cada 5.00m. Los pérticos se resuelven
con perfiles IPE en jacenas y HEB en pilares, sobre los pérticos se disponen las correas.

Cafeterfa:

Se trata de un nuevo edificio situado en el exterior del hospital.

La estructura horizontal de planta baja se resuelve con un forjado sanitario de panel de madera CLT apoyado
sobre muretes de hormigén armado. El nivel de cubierta se soluciona con un panel de madera CLT apoyado
sobre vigas laminadas de madera.

La estructura vertical se resuelve con pilares de madera aserrada de 25x30.

Cualquier modificaciéon de las caracteristicas del proyecto tendrd que ser consultada a la Direccién Facultativa, y
aprobada por ésta.
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A.3. CIMENTACION
Para la cimentacién de las distintas estructuras, y segin lo indicado en el estudio geotécnico del terreno, se
empleardn zapatas calculadas para una tensién admisible de 2.00kg/cm?.

Para la cimentacién de la cafeteria se ha previsto la ejecucién de pozos de cimentacién para alcanzar la cota de
apoyo.

Para la contencién de tierras en el edificio de ampliacién del hospital se prevé la ejecucidn de muros de sétano
a dos caras. El espesor de los muros previsto es de 30cm.

Cualquier modificacién de las caracteristicas del proyecto tendrd que ser consultada a la Direccién Facultativa, y
aprobada por ésta.
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B. BASES DE CALCULO

El Cédigo Técnico de la Edificacién, en su Documento Bdésico DB-SE Bases de Célculo establece los principios y
requisitos relativos a la resistencia mecdnica y la estabilidad del edificio proyectado, asi como la aptitud al
servicio, incluyendo su durabilidad. De acuerdo con el mismo, denominaremos capacidad portante a la aptitud
del edificio para asegurar la estabilidad del conjunto y la resistencia necesarios, intrinsecamente relacionado con
los Estados Limite Ultimos. La aptitud al servicio, por su parte, es la que asegura el funcionamiento de la obra, el
confort de los usuarios y la que mantiene el aspecto visual, y se relaciona con los Estado Limite de Servicio.
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B.1. NORMATIVA APLICADA

El edificio se ha proyectado de manera que permita garantizar las exigencias y requisitos de seguridad
estructural, en particular, de resistencia y estabilidad, y de aptitud al servicio.

El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes i se utilizara conjuntamente con los
siguientes:

- DB-SE Seguridad estructural

- DB-SE-AE Acciones en la edificacién

- DB-SE-C Cimentacion

- DB-SE-A Estructuras de acero

- DB-SE-M Estructuras de madera

- DB-SE-F Estructuras de fabrica

Se deben de tener en cuenta, ademas, las especificaciones de la siguiente normativa:
- NCSE Norma de construccién sismorresistente
- Cddigo Estructural

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE ndm. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias bdsicas de seguridad estructural (SE).

El objetivo del requisito bdsico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda
estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn, construirdn y mantendrdn de
forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los
apartados siguientes.

Los Documentos Bdsicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones en la edificacion,
«DBSE-C  Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fdbrica» y «DB-SE-M  Madera», especifican
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de seguridad
estructural.

Las estructuras de hormigén estdn reguladas por la Instruccion de Hormigén Estructural vigente.

10.1 Exigencia bésica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la
estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos
previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.
10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable
lo probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.
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B.2. ESTADOS LIMITE Y VARIABLES BASICAS
B.2.1.Estados Limite Ultimos

Se han considerado como Estados Limite Ultimos los siguientes:
o Aquellos debidos a la pérdida del equilibrio del edificio.
e | os debidos al fallo por una deformacion excesiva.
e L os debidos al fallo por transformacion de la estructura o parte de ella en un mecanismo.
e Los debidos al fallo por rotura de los elementos estructurales o de sus uniones.
e Los debidos al fallo por inestabilidad de elementos estructurales incluyendo los efectos del tiempo
como la corrosioén o la fatiga.

B.2.1.1. Estado Limite Ultimo de Estabilidad

La verificacién de que hay suficiente estabilidad del conjunto del edificio y de partes independientes del mismo,
se ha llevado a cabo para todas las situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:

Siendo:
e E4.4st el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
e E4 st el valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

B.2.1.2. Estado Limite Ultimo de Resistencia

Por otra parte se ha verificado que haya suficiente resistencia de la estructura portante, de los elementos
estructurales, secciones, puntos o uniones entre elementos, para todas las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la siguiente condicién.

Siendo:
e Eq4 valor de calculo del efecto de las acciones
® Rq valor de calculo de la resistencia correspondiente

El valor de cdlculo de la resistencia de una estructura, elemento, seccién punto o unién entre elementos se
obtiene de cdlculos basados en sus caracteristicas geométricas a partir de modelos de comportamiento del
efecto analizado, y de la resistencia de cdlculo, fd, de los materiales implicados, que en general se expresa
como cociente entre la resistencia caracteristica, tk, y el coeficiente de seguridad del material, cuyo valor se
define para cada uno de los sistemas constructivos en su capitulo correspondiente (ver apartado iErrorl No se
encuentra el origen de la referencia.. iErrorl No se encuentra el origen de la referencia.)

B.2.2.Estados Limite de Servicio

Los Estados Limite de Servicio previstos han sido:
e Los relativos a las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afectan a la apariencia de la
obra, al confort de los usuarios o al funcionamiento de las instalaciones.
e L os dafos o el deterioro que puedan afectar desfavorablemente a la apariencia, a la durabilidad o a
la funcionalidad de la obra.
e Las vibraciones.

Segun el articulo 6.5.1 del Anejo 18 del Cadigo Estructural, debe comprobarse que:
E; = 4
donde:
Cq valor limite de calculo para el criterio de servicio correspondiente
Eq valor de célculo de los efectos de las acciones consideradas para el criterio de servicio,
determinado en base a la combinacion correspondiente.
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B.2.2.1. Flechas

Se considera que la flecha es la deformacién de un elemento por efecto de las cargas que sustenta.
Se distinguen las siguientes:

¢ Flecha instantanea: La producida por la actuacion de la carga total.

¢ Flecha diferida: La producida por los efectos de retraccion y fluencia.

e Flecha total a plazo infinito: La suma de la instantanea y la diferida.

e Flecha activa: La flecha total a plazo infinito menos la existente en el momento en que se construye
un elemento vinculado al elemento estructural (tabique, cerramiento, etc.).
Se ha admitido que la estructura horizontal de pisos o cubiertas es suficientemente rigida si, para cualquiera de
sus piezas, las flechas cumplen las limitaciones siguientes:

Flecha Combmgcnon e Tipo de acciones Factor considerado Yolgr
acciones limite
Tabiques fragiles 1/500
.Tob|queslo.rd|nor|os.o 1/400
pavimentos rigidos con juntas
Tabiques flexibles 1/300
Sélo las aplicadas Muros de carga 1/1000
C ) P Integridad de Fachadas ligeras sobre
valquiera tras la puesta en los elementos foriados 1/300
caracterfstica servicio del constructivos Fochod l ] 5
Activa elemento estructural acha ofs pesadas sobre 1/500
orjados
Fachadas ligeras o
barandillas sobre voladizos 77228
Fachadas pesgdas sobre 1/300
voladizos
cg::](::l’rqet:;;ir((:]o De corta duracién Confort de los usuarios 1/350
Cualquiera Casi permanentes Apariencia de la obra 1/300
Total Cualquiera Cualquiera - 1/250

B.2.2.2. Desplazamientos horizontales

Se entienden como tales las deformaciones en el plano perpendicular a la direccién de las cargas. En general es
suficiente que dichas condiciones se satisfagan en dos direcciones sensiblemente orfogonales en planta.

Se admite que la estructura global tiene suficiente rigidez si cumple las limitaciones siguientes:

e Si se considera la integridad de los elementos constructivos, y ante cualquier combinacién de
acciones caracteristica el desplome debe ser menor que:
»  Desplome total: 1/500 de la altura total del edificio
= Desplome local: 1/250 de la altura de una planta cualquiera
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e Si se considera la apariencia de la obra, y ante cualquier combinacion de acciones casi permanente
el desplome debe ser menor que:
= Desplome relativo: 1/250

En general, es suficiente con que se cumplan estas condiciones en dos direcciones sensiblemente orfogonales en
planta.

9
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B.3. COEFICIENTES PARCIALES. COMBINACIONES.

Para la verificacién de los estados limites mediante coeficientes parciales, en lo que a determinacién del efecto
de las acciones y de la respuesta estructural se refiere, se han utilizado valores de cdlculo de las variables de
acuerdo al DB SE Bases de Célculo. Dichos valores se han obtenido multiplicando o dividiendo el valor
caracteristico por el correspondiente coeficiente parcial.

Se entiende por valor caracteristico de una accién a su principal valor representativo, que puede venir
determinado por un valor medio, un valor nominal o, en los casos en los que venga fijado por criterios
estadisticos, un valor correspondiente a una determinada probabilidad de no ser superado durante un tiempo de
referencia, que tiene en cuenta la vida Uil de la estructura y la duracién de la accién. Estos valores vienen
debidamente explicitados en la Normativa.

En cuanto a los valores caracteristicos de la resistencia de los materiales, se refieren en general a valores
estadisticos facilitados por los correspondientes Documentos Bésicos.

Los valores de cdlculo asi considerados no tienen en cuenta la influencia de errores humanos groseros, que se
evitardn por medio de una direcciéon de obra, utilizacién, inspeccién y mantenimiento adecuados.

B.3.1.Capacidad portante. Estados Limite Ultimos

De acuerdo con el articulo 4.2.2 del DB-SE-Seguridad Estructural, el valor de cdlculo de los efectos de las
acciones correspondientes a situaciones persistentes o transitorias se determina combindndolas por medio de la
expresion:

Z'YG,J'-G kit YP»P+YQ,1»QK,1+Z’YQ,i»\VO,i»Qk,i

=1 i>1

Cuando se trata de acciones en situaciones extraordinarias (incendio, impacto, etc.), se emplea la expresién:

Z'YG,]'Gk,H"YP-P+Ad+'YQ,1-\|I1,1-Qk,1+ Z'Yo,i-\Vzi-Qk,i

=1 i>1

En los casos en los que la accién accidental sea una accién sfsmica, todas las acciones variables concomitantes
se han considerado con su valor casi permanente, de acuerdo con la expresién:

ZGK,j+P+Ad+Z\V2,i»Qk,i

=1 i>1

Donde:

° Gk,j es el valor caracteristico de las acciones permanentes.

G*., - -
° k,j es el valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante.

° Pk es el valor caracteristico de la accion del pretesado.

. Q(,l es el valor caracteristico de la accion variable determinante.

° l//o,i-Qk,i es el valor representativo de combinacidn de las acciones variables
concomitantes.

. lﬂu . Qk,l es el valor representativo frecuente de la accion variable determinante.

° Wz,i-Qk,i son los valores casi permanentes de las acciones variables con la accion
determinante o con la accion accidental.

° Ak es el valor caracteristico de la accion accidental.

° AEk es el valor caracteristico de la accion sismica

B.3.2.Aptitud al servicio. Estados Limite de Servicio
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Segun el articulo 4.3.2 del DB-SE Seguridad estructural, los efectos debidos a las acciones de larga duracién, se
determinan mediante una combinacién casi permanente:

> Vi Gri+ > Yor i GFii+ 90 P> Yo Wi Qi

i1 IS i>1

En cuanto a las acciones de corta duracién reversibles (es decir, cuyo efecto no implique la superacién del limite
eldstico de los materiales que constituyen los elementos sometidos a las mismas), se determinan mediante una
combinacién frecuente:

ZyG,j‘Gk,j+ZyG*,j‘G*k,j+7/P<Pk+7/Q,1<W1,1~Qk,1+ZQ/Q,i~W2,i<Qk,i

71 1 i>1

Finalmente, las acciones de corta duracién irreversibles (es decir, cuyo efecto implique la superaciéon del limite
eldstico de los materiales que constituyen los elementos sometidos a las mismas) se determinan mediante una
combinacién caracteristica:

Zj/G,_j'Gk,j'i'27/6*,_1'G*k,_j+%-Pk+7Q,l<Qk,l+Z?/Q,LWO,%Q/(J

i1 S i>1

Donde:
° Gk,j es el valor caracteristico de las acciones permanentes.

° G k,j es el valor caracteristico de las acciones permanentes de valor no constante.

° Pk es el valor caracteristico de la accion del pretesado.

. Q(,l es el valor caracteristico de la accion variable determinante.

° WO,i-Qk,i es el valor representativo de combinacion de las acciones variables
concomitantes.

° lﬂu . Qk,l es el valor representativo frecuente de la accion variable determinante.

° Wz,i-Qk,i son los valores casi permanentes de las acciones variables con la accion
determinante o con la accion accidental.

En el cas de la accién del pretesado, se debe considerar el efecto favorable o desfavorable de esta accién,
segun el Estado Limite que se estudie.

B.3.3.Valores de los coeficientes parciales de seguridad ()

Tipo de . . Situacién persistente o transitoria
il Tipo de accién
verificacion Desfavorable Favorable
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Permanente
-Peso propio, peso del terreno
Propio. P 1,35 0,80
Resistencia -Empuije del terreno 1,35 0,70
-Presién del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
Desestabilizadora Estabilizadora
Permanente
-Peso propio, peso del terreno
Estabilidad 1,10 0,90
-Empuije del terreno 1,35 0,80
-Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
B.3.4.Valores de los coeficientes de simultaneidad (V)
Vo ¥, 2
Sobrecarga superficial de uso (categorias segin DB-SE-AE)
Zonas residenciales (cat. A) 0,7 | 051 0,3
Zonas administrativas (cat. B) 0,7 1 05| 0,3
Zonas destinadas al pdblico (cat. C) 0,7 10,7 | 06
Zonas comerciales (cat. D) 0,7 | 0,7 | 0,6
Zonas de transito y aparcamiento de vehiculos ligeros con 07 1 07 | 06
un peso total inferior a 30 kN (cat. E) ! ! !
Cubiertas transitables (cat. F) 0
Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento (cat. G) 0 0 0
Nieve
Altitudes >1000 m 0,7 | 05| 0,2
Altitudes <1000 m 0,5 | 02 0
Viento 0,6 | 0,5 0
Temperatura 0,6 | 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 | 0,7 | 0,7
" En cubiertas transitables se adoptan los valores correspondientes al uso desde el que se accede
12
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C. ACCIONES A CONSIDERAR

13
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C.1. ACCIONES PERMANENTES
C.1.1.Peso propio
Losa HA:
-Peso propio losa canto 35: 8.75 kN/m?
-Peso propio losa canto 25: 6.25 kN/m?
Forjado de madera:
-Forjado sanitario panel CLT 300: 8.75 kN/m?
-Panel CLT de 160mm 0.80 kN/m?
C.1.2.Cargas permanentes
Solado en planta -1 edificio ampliado 2.50 kN/m?
Cubierta del edificio ampliado:
-Formacién de pendientes a base de hormigon con mallazo 11cm 2,75 kN/m?
-Regulacién con mortero de 30mm 0.50 kN/m?
-Acabado con baldosa de 40mm 1.05 kN/m?
Total  4.30 kN/m?
Cubierta ajardinada en cafeteria 1.50 kN/m?
Cubierta ligera 0.50 kN/m?,
14
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C.2. ACCIONES VARIABLES
C.2.1.Sobrecarga de uso

C.2.1.1. Cargas uniformes

En la tabla siguiente se representan los valores empleados para las sobrecargas de uso extraidas de la tabla 3.1
del DB-SE-AE.

Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, 5 5
A Zonas residenciales hospitales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas vy sillas 3 4
C2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas sin obstdculos que impidan el libre
movimiento de las personas como
Zonas de acceso al poblico| 3 vestibulos de edificios publicos, 5 4
C (con.|c.1 excepcion de las administrativos, hoteles; salas de
superficies pertenecientes a exposicién en museos; etfc.
las categorias A, B, y D) , ) )
Zonas destinadas a gimnasio u
C4 - L 5 7
actividades fisicas
c5 Zonas de. oglomeroci.én (salas de 5 4
conciertos, estadios, etc.)
D1 Locales comerciales 5 4
D Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E Zonas de tréfico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 5 20
30 kN)
F Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ] 2
Cubiertas accesibles G Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1 2
G Unicamente para Cubiertas ligeras con correas (sin forjado) 0,4 1
conservacion G2| Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

C.2.2.Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

Siguiendo las indicaciones del DB-SE-Acciones en la edificacién, se han adoptado los siguientes valores para las
cargas aplicadas en los perimetros de los elementos de barandillas, petos, etc.

Acciones sobre las barandillas y otros elementos divisorios

Categoria de uso Fuerza horizontal [kN/m]
C5 3,0
C3,C4,E, F 1,6
Resto de los casos 0,8

C.2.3.Accién del viento

Se admite que el viento, en general, actta horizontalmente y en cualquier direcciéon. En cada caso de considera
la direccién o direcciones que producen las acciones més desfavorables.
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Madrid

Las estructuras se estudian ordinariamente bajo la accién del viento en la direccién de sus ejes principales y en
ambos sentidos. En casos especiales, por ejemplo, en estructuras retficulares abiertas, construcciones con caras
dentadas o con estructuras oblicuas en las fachadas, se estudian ademds las acciones en las direcciones

sesgadas que sean mds desfavorables.

A continuacién, se expresa la carga de viento en kN/m? segin la formulacién indicada en el DB-SE-Acciones en

la Edificacién:

CJe=(b-Ce-Cp

Los valores empleados para el célculo eblico han sido los siguientes:

- Velocidad prevista del viento: v =26m/s

- Presién dindmica del viento: oo = 0,42 kN/m?

- Coeficiente de exposicién: ce= 1.8

- Altura méxima edificaciones sobre rasante: 5.00m

- Coeficiente edlico: Viento direccién X presién ¢, = 0.80

succién ¢ = -0.5

C.2.4.Acciones térmicas y reolégicas

No se ha considerado su efecto al ser la dimensién mdxima en planta menor de 50 m. para cada uno de los
edificios separados por juntas de dilatacién, en base a lo dispuesto en el articulo 2.3.3 (3) del Cédigo

Estructural.

C.2.5.Nieve

El valor de la carga de nieve por unidad de superficie horizontal se ha determinado de acuerdo al articulo 3.5.1

del DB-SE-AE, que facilita la siguiente expresion:

Donde:
-gn es el valor de la carga de nieve en proyeccién horizontal
-1L es el coeficiente de forma.

-Faldén limitado inferiormente por cornisas o limatesas sin impedimento al deslizamiento de la nieve e

inclinacién inferior a 30°

w=1

-si es el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segin el articulo 3.5.2 del DB-SE-

AE.
-Municipio: Villa del Prado (altitud 510 m)

sc= 1,0x0,40 = 0,40 kN/m?
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C.3. ACCIONES ACCIDENTALES
C.3.1.Sismo

La Norma Sismorresistente (NCSE-02) es de aplicacién en el proyecto, construccién, reforma y conservacién de
las edificaciones del territorio nacional, sea cual sea la clase y destino del mismo, segin lo indicado en el DB-SE
Acciones en la edificacién.

No obstante, quedan exentas de la consideracién de la accién sismica todas aquellas edificaciones indicadas en
el apartado 1.2.3 Criterios de aplicacién de la norma, recogido en el Capitulo 1 de dicha norma.

En lo referente a las estructuras especiales, se han tenido en cuenta como minimo las prescripciones sismicas de
tipo general contenidas en la Norma y las especificas que sean necesarias para el correcto planteamiento del
problema sismorresistente. Los Organismos competentes llevardn a cabo el estudio y publicacion de las
reglamentaciones especificas.

- Edificio de importancia especial
- Aceleracién sismica bdsica ap, < 0,04g #

Segun la Norma NCSE-02 “Norma bésica de construcciéon sismorresistente: Parte general y edificacion”, los
valores adoptados en el proyecto son:

- Situacién obra: Madrid

- Aceleracién sismica bdsica: a,=0,04g
- Coeficiente de contribucién: K=1,0

- Tipo de terreno: Ml

- Coeficiente amplificacién del terreno: S=1,28

- Aceleracién sismica de cdlculo: a.=0,04g

- Importancia del edificio: Especial

- NUmero de plantas sobre rasante: 1
- Tipologia estructural: Forjado de losas macizas
- Ductilidad adoptada: 2

Dado que la aceleracion sismica bdsica del proyecto es inferior a 0,04g, no es de obligatoria aplicacién la
normativa sismorresistente (Art. 1.2.3 de la NCSE-02). En base a esto se ha optado por no considerar le accién
sismica.

C.3.2.Sobrecarga de vehiculo de bomberos

En las zonas de trdnsito de vehiculos destinados a los servicios de proteccién contra incendios, se ha
considerado una accién de 20 kN/m? dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo, en
cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por donde estd previsto y
sefalizado el paso de este tipo de vehiculos.

Para la comprobacién local de las zonas citadas, se ha supuesto, independientemente de la anterior, la
actuacién de una carga de 45 kN actuando en una superficie cuadrada de 200 mm de lado sobre el pavimento
terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

No estd prevista la circulacién de vehiculos de extincién sobre el vial del forjado de planta +0.

C.3.3.0¢tras acciones accidentales
Los impactos intencionados no estdn contemplados en el dimensionado de los elementos de este proyecto.

Dada las caracteristicas del edificio objeto de esta memoria, no se ha hecho ninguna consideracién de cargas
accidentales especiales.
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C.4. ESTADOS DE CARGAS

Forjado +0 ampliacién del pabellén

Cargas permanentes: 13.15 kN/m?
Sobrecarga de uso: 4.00 kN/m?
TOTAL 17.15 kN/m?
Foriado +0 cubierta patio

Cargas permanentes: 7.75 kN/m?
Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?
TOTAL 10.75 kN/m?
Planta +0 Cafeteria

Cargas permanentes: 3.20 kN/m?
Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?
TOTAL 6.20 kN/m?
Cubierta cafeteria

Cargas permanentes: 2.20 kN/m?
Sobrecarga de uso: 1.00 kN/ m?
Sobrecarga de nieve: 0.40 kN/m?
TOTAL 3.20 kN/m?
Cubierta ligera

Cargas permanentes: 0.50 kN/m?
Sobrecarga de uso: 0.40 kN/m?
Sobrecarga de nieve: 0.40 kN/m?
TOTAL 0.90 kN/m?

Nota: El sumatorio de cargas es indicativo de un orden pero no es representativo del cdlculo ni de las
combinaciones ni de las concomitancias ni de las alternancias.
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D. ANALISIS ESTRUCTURAL
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D.1. MODELIZACION DE LA ESTRUCTURA
D.1.1.Representacién de elementos

La estructura se discretiza en elementos tipo barra, emparrillados de barras y nudos, y elementos finitos
triangulares de la siguiente manera:

D.1.1.1. Nudos

Se crea un conjunto de nudos generales de dimensién finita en los ejes de los pilares y en la intersecciéon de los
elementos de forjado con los ejes de las vigas. Cada nudo general tiene uno o varios nudos asociados. Los
nudos asociados se forman en las intersecciones de los elementos de los forjados con las caras de las vigas y
con las caras de los pilares y en la interseccién de los ejes de las vigas con las caras de los pilares.

Dado que estdn relacionados entre si por la compatibilidad de de deformaciones supuesta a la deformacién
plana, se puede resolver la matriz de rigidez general y las asociadas y obtener los desplazamientos y los
esfuerzos de todos los elementos.

D.1.1.2. Pilares y vigas

Los pilares son barras verticales entre cada planta, con un nudo en arranque de cimentacién o en otfro elemento,
como una viga o forjado, y en la interseccién de cada planta, siendo su eje el de la seccién transversal. Se
consideran las excentricidades debidas a la variacién de dimensiones en altura. La longitud de la barra es la
altura o distancia libre a cara de ofros elementos.

Las vigas se definen en planta fijando nudos en la interseccién con las caras de soportes (pilares, pantallas o
muros), asi como en los puntos de corte con elementos de forjado o con otras vigas. Asi se crean nudos en el eje
y en los bordes laterales y, andlogamente, en las puntas de voladizos y extremos libres o en contacto con otros
elementos de los forjados. Por tanto, una viga entre dos pilares estd4 formada por varias barras consecutivas,
cuyos nudos son las intersecciones con las barras de forjados. Siempre poseen tres grados de libertad,
manteniendo la hipétesis de diafragma rigido entre todos los elementos que se encuentren en contacto.

D.1.1.3. Losas macizas y forjados reticulares

La discretizacién de los pafios de losa maciza se realiza en mallas de elementos tipo barra de tamafo mdéximo
de 25 cm y se efectla una condensacién estética (método exacto) de todos los grados de libertad. Se tiene en
cuenta la deformacién por cortante y se mantiene la hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a
torsién de los elementos.

La discretizacién de los pafios de forjado reticular se realiza en mallas de elementos tipo barra cuyo tamafio es
de un tercio del intereje definido entre nervios de la zona aligerada, y cuya inercia a flexién es la mitad de la
zona maciza, y la inercia a torsién el doble de la de flexién.

La dimensién de la mallo se mantiene constante tanto en la zona aligerada como en la maciza, adoptando en
cada zona las inercias medias antes indicadas. Se tiene en cuenta la deformacién por cortante y se mantiene la
hipétesis de diafragma rigido. Se considera la rigidez a torsién de los elementos.

D.1.1.4. Muros resistentes

Son elementos verticales de seccién transversal cualquiera, formada por rectdngulos entre cada planta, y
definidos por un nivel inicial y un nivel final. La discretizacién efectuada (siempre y cuando se cumpla que una de
las dimensiones transversales es mayor que cinco veces la otra), es por medio de elementos finitos tipo ldmina
gruesa tridimensional, que considera la deformacién por cortante. Estos elementos estdn formados por seis
nodos, en los vértices y en los puntos medios de los lados, con seis grados de libertad cada uno. Su forma es
triangular y se realiza un mallado del muro en funcién de las dimensiones, geometria, huecos, etc. El mallado se
refina en las zonas criticas, reduciendo el tamafio de los elementos en las proximidades de dngulos, bordes y
singularidades.
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D.1.2.Condiciones para la aplicacién del método matricial

Para la validez de este método, las estructuras a calcular han de cumplir o se ha de suponer el cumplimiento de
los siguientes principios:

D.1.2.1. Teoria de las pequefas deformaciones

Se supone que la geometria de una estructura no cambia apreciablemente bajo la aplicacién de las cargas. Este
principio es en general vélido, excepto en los casos en los que la deformacién es excesiva (puentes colgantes,
arcos esbeltos, etc.). Implica ademds, que se menosprecian los esfuerzos producidos por los desplazamientos de
las cargas originados al desplazarse la estructura.

Este mismo principio establece que se menosprecien los cambios de longitud entre los extremos de una barra
debidos a la curvatura de la misma o a desplazamientos producidos en una direccién ortogonal a su directriz.

D.1.2.2. Linealidad

Este principio supone que la relacién tensién-deformacién, y por tanto, la relacién carga deflexién, es constante.
Esto es generalmente vdlido en los materiales eldsticos, pero hay que garantizar que el material no llega al
punto de fluencia en ninguna de sus secciones.

D.1.2.3. Superposicién

Este principio establece que la secuencia de aplicacién de las cargas no altera los resultados finales. Como
consecuencia de este principio, es vélido el uso de las “fuerzas equivalentes en los nudos” calculadas a partir de
las cargas existentes en las barras; esto es, para el célculo de los desplazamientos y giros de los nudos se
sustituyen las cargas existentes en las barras por sus cargas equivalentes aplicadas a los nudos.

D.1.2.4. Equilibrio

La condicién de equilibrio estdtico establece que la suma de todas las fuerzas externas que actan sobre la
estructura, mds las reacciones, serd igual a cero. Asi mismo, han de estar en equilibrio todos los nudos y todas
las barras de la estructura, con lo que la suma de fuerzas y momentos internos y externos en todos los nudos de
la estructura ha de ser igual a cero.

D.1.2.5. Compatibilidad

Este principio supone que la deformacién y consecuentemente el desplazamiento de cualquier punto de la
estructura es continuo y tiene un solo valor.

D.1.2.6. Condiciones de contorno

Para poder calcular una estructura, se han de imponer una serie de condiciones de contorno. Se pueden definir
en cualquier nudo restricciones absolutas (soportes y apoyos) o relativas (resortes) al desplazamiento y al giro en
los tres ejes generales de la estructura, asi como desplazamientos impuestos (asentamientos).

D.1.2.7. Unicidad de las soluciones

Para un conjunto dado de cargas externas, tanto la forma deformada de la estructura y las fuerzas internas asi
como las reacciones tienen un valor Unico.

D.1.3.Método matricial

El célculo de las solicitaciones en las barras se ha realizado mediante el método matricial espacial de la rigidez,
suponiendo una relacién lineal entre esfuerzos y deformaciones en las barras y considerando los seis grados de
libertad posibles de cada nudo.

A titulo indicativo, se muestra a continuacién la matriz de rigidez de una barra bidimensional, donde se pueden
observar las caracteristicas de las secciones que han sido utilizadas para el célculo de esfuerzos.
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% 0 0 0 0 0
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—6-E-] 4-FE-1
0 % 0 0 0 ——z
L L

E es el médulo de deformacién longitudinal y G es el médulo de deformacién transversal calculado en funcién
del coeficiente de Poisson y de E.

Cuando en una estructura se definen vigas, pilares, diagonales, forjados y muros resistentes, el método de
cdlculo de esfuerzos consiste en formar un sistema de ecuaciones lineales que relacionan los grados de libertad
que de desean obtener, los desplazamientos y giros de los nudos y de los nodos, con las acciones exteriores, las
cargas, y las condiciones de borde, soportes y empotramiento.

De forma matricial, se trata de la ecuacién:

(K] - {D} = {F}

donde ‘[K]" es la matriz de rigidez de la estructura, ‘{D}’ es el vector de desplazamientos y giros de los nudos y
nodos, y ‘{F}' es el vector de fuerzas exteriores. Una vez resuelto el sistema de ecuaciones, y por tanto,
obtenidos los desplazamientos y giros de los nudos y nodos de la estructura, es posible obtener los esfuerzos (en
el caso de las vigas, pilares, diagonales y nervios de los forjados y losas) y las tensiones (en el caso de los muros
resistentes) de toda la estructura.

Para obtener el sistema ‘[K] - {D} = {F}’, se opera de igual forma que con una estructura formada
exclusivamente por nudos y barras: cada parte de la estructura (barra, trozo de nervio o elemento finito) posee
una matriz de rigidez elemental, [K], que después de transformarla al sistema de ejes generales de la estructura,
se puede sumar o ensamblar en la matriz general de la estructura. La Unica diferencia entre las barras y los
elementos finitos es la dimensién y significado de cada fila o columna sus matrices de rigidez elementales. Se
puede deducir, por tanto, que el método mairicial espacial de cdlculo de estructuras de barras es un caso
particular del método de los elementos finitos, en el que el elemento finito es una barra.

D.1.4.Andlisis no lineal

El comportamiento no lineal de la estructura puede ser debido a la presencia de un elemento no lineal especifico
en la estructura (no linealidad geométrica o debida la material), o bien a una relacién no lineal entre las cargas
y la deformacién para la estructura entera (no linealidad geométrica).
La no linealidad geométrica es causada por la adopcién de la teoria no lineal aplicada al crear el sistema de
ecuaciones de equilibrio y al modo de solucionarlo (consideracién de los efectos de segundo orden). Puede ser
debida a dos tipos de efectos:

o Modificacién de la rigidez del elemento bajo la influencia del estado de tensiones en el elemento

¢ Efecto P-Delta.

Para la solucién de las ecuaciones no lineales se admite que las rotaciones son pequefas para que sea posible
reemplazar las tangentes y los cosenos de los dngulos por los valores de los dngulos.
Se plantean dos métodos de solucién del sistema de ecuaciones no lineales:

e Método de iteracion directa

e Método incremental.
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En el método de iteracién directa, el vector término independiente del sistema de ecuaciones (vector de la carga)
es aplicado sélo una vez, de esta forma se aplica toda la carga en un solo paso.

En el método incremental, el vector del lado derecho del sistema de ecuaciones (vector de carga) es dividido en
n partes iguales llamados incrementos. Cada incremento de carga sucesivo es aplicado a la estructura en el
momento en el que el estado del equilibrio ha sido alcanzado por el incremento precedente. La norma para las
fuerzas no equilibradas es dada para cada paso, lo que permite seguir el comportamiento de la relacién fuerza -
desplazamiento para la estructura.

El programa empleado verifica autométicamente la convergencia del proceso. La iteracién es detenida en el
momento en el que se alcanza el estado de equilibrio. Esto puede ocurrir cuando los incrementos de los
desplazamientos dUn vy las fuerzas no equilibradas dFn son iguales a cero (es decir, son inferiores a la tolerancia
definida para las dos magnitudes). La iteracién es detenida también cuando se produce la convergencia. La no
convergencia del problema puede ser interpretada como un efecto numérico debido al la sobrecarga de la
estructura. También la no convergencia puede ser debida a la inestabilidad del proceso numérico (pe en el caso
en el que la carga aplicada serd dividida en un nimero muy pequefio de incrementos). En este caso el nimero
de incrementos de carga puede ser aumentado en el programa, lo que normalmente permite obtener la
convergencia del método. Es posible lograrlo modificando (reduciendo) los pardmetros de la de la longitud de
paso.
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E. CIMENTACION
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E.1. BASES DE CALCULO

El comportamiento de la cimentacién se ha comprobado frente a capacidad portante (Estados Limite Ultimos) y
frente a su aptitud al servicio (Estado Limite de Servicio).
Las situaciones de dimensionado se han clasificado en:

e Persistentes, referidas a las condiciones normales de uso.

e Transitorias, referidas a unas condiciones aplicables durante un corto periodo (como la ausencia de

drenajes durante la construccion, etc).
e Extraordinarias, incluido el sismo.

E.1.1.Descripcién del terreno
El conocimiento del ferreno situado en el solar objeto del proyecto se obtiene a través del estudio geotécnico con
n° de informe 2555/22 realizado por la empresa INVESTIGACION Y OBRAS, SL. con fecha de Noviembre de
2022.
El terreno se halla situado en la denominada fosa tecténica del tajo, cuenca de Madrid.
El terreno tiene una primera capa de profundidad variable de 0,8 hasta 1.80m, de rellenos antrépicos con algo
de gravas; una segunda, de hasta el final de las prospecciones, 15.00m, de arenas arcosicas de color beige

claro-

La cimentacién se realizard sobre la segunda capa con una capacidad de 2,00 kg/cm? y un asentamiento
maximo de 1,2 centimetros.

En los sondeos efectuados no se llegd al nivel fredtico.

Durante la excavacion se comprobard la coincidencia de las previsiones del estudio geotécnico con la realidad,
especialmente respecto a la uniformidad del estrato de cimentacion.

En la siguiente tabla se ilustra el modelo del terreno y las caracterfsticas consideradas:

Nivel Cohesién Angulo de Peso especifico
(kg/cm?) rozamiento (°) aparente (Tm/m?3)
Rellenos 0 30 1.99
Arenas arcosicas 2 25 1.80

E.1.2.Estados limite

E.1.2.1. Estados limite Gltimos

Ademds de los considerados en el apartado 3.2.1 del DB-SE-Bases de cdlculo, se han tenido en cuenta los
siguientes:

e Estabilidad (EQU y UPL)

e Resistencia (SRT y GEO)

e Capacidad estructural.

E.1.2.2. Estados limite de servicio

En lo que respecta a estados limite de servicio para las cimentaciones, de acuerdo con el DB-SE Cimientos se
han considerado:
e Los movimientos excesivos de la cimentacién que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que soportan.

e |Las vibraciones que al transmitirse a la estructura puedan producir falta de confort en las personas o
reducir la eficacia funcional.

e Los dafos o el deterioro que puedan afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o a la
funcionalidad de la obra.
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E.1.3.Verificaciones basadas en coeficientes parciales. Combinaciones

E.1.3.1. Estados limite Ultimos

Los valores de cdlculo que deben tomarse en cuenta para las acciones se han obtenido de acuerdo a la
relacién:

Ed = 7/E . E 7/F 'Frepr;&;ad

¥4l

Donde:
e Eq es el valor de calculo de las acciones.
* % es el coeficiente parcial de efecto de las acciones.
* % es el coeficiente parcial de las acciones.
* % es el coeficiente parcial para las propiedades de los materiales.
e [ es el valor representativo de las acciones que intervienen en la situacion de dimensionado a
considerar.

e Xk es el valor caracteristico de los materiales
e dd es el valor de calculo de los datos geométricos.

En cuanto al valor de célculo de la resistencia del terreno, lo determinaremos por medio de la expresion:

Rdle 7/F'Frepr;>(K
I

I

,dd

Donde:

o )R es el coeficiente parcial de resistencia.
Para ambos casos, el DB facilita la siguiente tabla de coeficientes parciales:
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Madrid

Tabla 2.1 DB-SE-Cimientos. Coeficientes de seguridad parciales

para elementos de cimentacién y contenci

ién

Situacién de

dimensionado Tipo Estado Limite

Materiales

Acciones

R

i

JE

VG

Hundimiento 3,001 1,0 1,0 | 1,0
Deslizamiento 1,5@1 1,0 1,0 11,0
Vuelco®?
Acciones |3 | 10 | 0,99 | 1,0
estabilizadoras
Acciones
desestabilizadoras 1.0 1.0 18110
Estabilidad global | 1,0 1,8 1,0 11,0
Capacidad |y | 4 169 |10
) estructural ! !
Persistente o -
transitoria Pilotes
Arrancamiento | 3,5 1,0 1,0 | 1,0
Rotura horizontal | 3,5 1,0 1,0 11,0
Pantallas
Estabilidad fon_cjlo 10 1259 10 |10
excavacion
Sifonamiento | 1,0 2,0 1,0 11,0
Rotacién o traslacion
Equilibrio limite 1 1,0 10,67 1,0
Modelo de Winkler 1 1,0 10,6" 11,0
Elementos finitos | 1,0 1,5 1,0 11,0
Hundimiento 2,081 1,0 1,0 11,0
Deslizamiento 1,121 1,0 1,0 11,0
Vuelco?
Acciones
estabilizadoras 1.0 10109110
Acciones
desestabilizadoras 1.0 1.0 12110
Estabilidad global | 1,0 1,2 1,0 11,0
Extraordinaria Capacidad | = ) |4 1,0 1,0
estructural
Pilotes
Arrancamiento | 2,3 1,0 1,0 | 1,0
Rotura horizontal | 2,3 1,0 1,0 11,0
Pantallas
Rotacién o traslacién
Equilibrio limite | 1,0 1,0 0,8 |1,0
Modelo de Winkler | 1,0 1,0 0,8 | 1,0
Elementos finitos | 1,0 1,2 1,0 | 1,0
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Notas:

1) En pilotes se refiere a métodos basados
en ensayos de campo o férmulas
analiticas (largo plazo), para métodos
basados en férmulas analiticas (corto
plazo), métodos basados en pruebas de
carga hasta rotura y métodos basados en
pruebas dindmicas de hinca con control
electrénico de la hinca y contraste con
pruebas de carga, el valor adoptado es
2,0.

@  De aplicacién en
directas y muros.

cimentaciones

B En cimentaciones directas, salvo
justificacién en contrario, no se ha
considerado el empuje pasivo.

@ los correspondientes de los
Documentos  Bésicos relativos a la

seguridad estructural de los diferentes
materiales o al Cédigo Estructural.

®) Se ha aplicado a elementos de
hormigén  estructural  cuyo nivel de
ejecucién es intenso o normal, segin el
Cédigo Estructural. En los casos en los
que el nivel de control de ejecucion es
reducido, el coeficiente )& adoptado,

para situaciones
transitorias, es 1,8.
) E| coeficiente Y serd igual a 2,0 en

persistentes o

caso de no existir edificios o servicios
sensibles a los movimientos en las
proximidades de la pantalla.
) Afecta al empuije pasivo.

® En pilotes, se refiere a métodos
basados en ensayos de campo o
féormulas  analiticas;  para métodos

basados en pruebas de carga hasta
rotura y métodos basados en pruebas
dindmicas de hinca con  confrol
electrénico de la hinca y contraste con
pruebas de carga, se ha tomado 1,5.
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E.1.3.2. Estados Limite de Servicio

Se han empleado los siguientes pardmetros a verificar para estados limite, definidos en el grafico:
o Asentamientos, s
e Asentamientos diferenciales, ds

e Distorsion angular, 5
o Inclinacién respecto a la vertical, w

e Desplazamiento horizontal, x
e Desplazamiento horizontal diferencial, 6x

e Distorsion horizontal, ¢

e Vibraciones de corta duracion
e \Vibraciones estacionarias

Cl

En base a estos pardmetros se ha verificado:
e El movimiento de la cimentacion, en base al tipo de estructura y materiales del edificio.
e |La distribucidn de cargas
e El proceso constructivo y el uso final.
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E.1.4.Tipo de construccién y grupo de terreno

En base al CTE se establecen las siguientes tablas con las que se clasifican tipos de construccién y grupos de
terreno:

Tabla 3.1. Tipo de construccién

Tipo Descripcién )

C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m2
C-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas

C-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas

C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas

C-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de més de 20 plantas.

(1)En el cémputo de plantas se incluyen los sétanos.

Tabla 3.2. Grupo de terreno

Grupo Descripciéon
T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la préctica habitual en la
zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados.
T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se

recurre a la misma solucién de cimentacién, o en los que se puede suponer que fienen
rellenos antrépicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.
T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anteriores.
De forma especial se considerardn en este grupo los siguientes terrenos:

a Suelos expansivos
b Suelos colapsables
c

(o

Terrenos kdrsticos en yesos o calizas
Terrenos variables en cuanto a composicién y estado
Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m
Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
Rocas volcdnicas en coladas delgadas o con cavidades
Terrenos con desnivel superior a 15°
Suelos residuales
Terrenos de marismas

D

)
)
) Suelos blandos o sueltos
)
)

=

I~

=@

— =

~
N

e Tipo de construccién del proyecto: C-1
e Grupo de terreno del proyecto: T-2.
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E.1.5.Valores adoptados para el célculo

Para las comprobaciones del Estado Limite de Servicio de distorsién angular se ha establecido que en ningin
caso la distorsién angular sobrepase los limites de la tabla siguiente:

Valores limite basados en la distorsién angular £

Tipo de estructura Limite
Estructuras isostdticas y muros de contencién 1/300
Estructuras reticuladas con tabiqueria de separacién 1/500
Estructuras de paneles prefabricados 1/700
Muros de carga sin armar con flexién céncava hacia arriba 1/1000
Muros de carga sin armar con flexién céncava hacia abajo 1/2000

Valores limite basados en la distorsién horizontal

Tipo de estructura Limite
Muros de carga 1/2000
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E.2. ACCIONES A CONSIDERAR

De acuerdo con el DB-SE-Cimientos se ha realizado la distincién de las acciones entre aquellas que acttan sobre
el edificio y las geotécnicas que se transmiten o generan a través del terreno en que se apoya.

E.2.1.Acciones sobre el edificio
Véanse los criterios del capitulo C. ACCIONES A CONSIDERAR de esta memoria.
E.2.2.Acciones del edificio sobre la cimentacién

Tanto para situaciones persistentes y transitorias como para extraordinarias, se han tomado los siguientes valores
de coeficientes parciales de seguridad:

e Efecto favorable: y=0

e Efecto desfavorable: y=1

Las formulas respectivas para las combinaciones son las mismas que para el resto del edificio (ver apartado B.
BASES DE CALCULQ,).

E.2.3.Acciones geotécnicas sobre la cimentacién

Para cada situacion de dimensionado se han tenido en cuenta los valores representativos de:

e Las acciones actuantes directamente sobre el terreno y que, por proximidad, pudieran afectar a la
cimentacion.

e Las cargas y empujes debidos al peso propio del terreno.
e Las acciones del agua existente en el interior del terreno.
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E.3. CIMENTACIONES DIRECTAS

Los tipos de cimentaciones directas considerados en esta memoria son:
e Zapatas aisladas
e Losas

E.3.1.Bases de célculo

E.3.1.1. Concepto de hundimiento

En un cimiento, la aplicacién de una carga vertical creciente V, da lugar a un asiento creciente. Las diversas
formas que pueden adoptar las curvas presién — asiento dependen en general de la forma y tamafo de la
zapata, de la naturaleza vy resistencia del suelo y de la carga aplicada (tipo, velocidad de aplicacién, frecuencia,
etc.).

La carga V para la cual se alcanza el hundimiento es funcién de la resistencia al corte del terreno, de las
dimensiones y forma de la cimentacién, de la profundidad a la que esté situada, del peso especifico del terreno
y de las condiciones del agua subdlvea.

E.3.1.2. Rigidez relativa terreno-estructura. Esfuerzos sobre los elementos de cimentacién

La transmisién de las cargas del edificio al terreno plantea un complejo problema de interaccién entre los tres
elementos implicados: estructura, cimentacién y terreno. Los principales factores a considerar en dicho proceso
de interaccién han sido el tipo y caracteristicas del terreno, la forma y dimensiones de la cimentacién y la rigidez
relativa terreno-estructura y terreno-cimentacion.

Aparte de la rigidez de la cimentacién, la propia rigidez de la estructura a cimentar inducird también
restricciones al movimiento y a la respuesta asociada del terreno. En el caso mdés general, cuando el terreno
tienda a asentar por efecto de la presién aplicada, la estructura redistribuird sus esfuerzos, modificando a su vez
las solicitaciones sobre los cimientos y el terreno.

La situacion de equilibrio final dependerd por tanto de la rigidez relativa del conjunto terreno - cimiento -
estructura.

En la actualidad no se dispone de métodos analiticos que permitan determinar con exactitud las cargas de
estructura y su redistribuciéon en funcién de la respuesta del terreno y los esfuerzos sobre los cimientos
correspondientes al equilibrio final.

Salvo en los casos en que tanto la estructura como la cimentacién se consideren rigidas, los esfuerzos en zapatas
corridas, emparrillados y losas de cimentacién se han evaluado teniendo en cuenta los fenémenos de
interaccién terreno-estructura.

E.3.1.3. Modelos de interaccién

Para casos sencillos y habituales, en general para los edificios de tipo C-0, C-1 y C-2 y grupo de terreno T1 y
T2, se han empleado métodos basados en el modelado del terreno por medio de coeficientes de balasto,
sistema éste que, aunque sujeto a limitaciones, cuenta con una amplia experiencia prdctica.

Para aquellas situaciones en las que las caracteristicas del terreno o la estructura resulten especialmente
complejas (en el sentido de no ajustarse a la préctica habitual), se ha optado por emplear métodos avanzados
incorporando modelos de comportamiento del terreno mds acordes con la realidad.

Para situaciones en las que el ferreno resultaba heterogéneo en sentido horizontal, se han empleado
herramientas de cdlculo que permitieran introducir médulos de balasto variables capaces de reproducir dicha
heterogeneidad.

En el estado actual del conocimiento la obtenciéon de pardametros de deformabilidad del terreno y la estimacion
de asientos estdn sujetas a incertidumbres considerables. Para edificios de categorias C-3 y C-4 se han llevado a
cabo andlisis de sensibilidad con el fin de estudiar la influencia en el dimensionado final de posibles
desviaciones de los pardmetros caracteristicos seleccionados.

E.3.1.4. Presién admisible y de hundimiento

De acuerdo con el DB-SE-Cimientos se han utilizado los siguientes términos en cuanto a la identificacién de las
presiones en relacién con los principios cldsicos de la mecdnica del suelo:
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e Presion total bruta (gb): Es la presidn vertical total que actia en la base del cimiento, definida como

el cociente entre la carga total actuante, incluyendo el peso del cimiento y aquello que pueda
gravitar sobre él, y el area equivalente del cimiento.

e Presion efectiva bruta (q’b): Es la diferencia entre la presién total bruta y la presion intersticial de

equilibrio, (u), al nivel de la base del cimiento;

e Presion total neta (qneta): Es la diferencia entre la presién total bruta (gb) y la presién vertical total

existente en el terreno (q0) al nivel de la base del cimiento (sobrecarga que estabiliza lateralmente
el cimiento). La presion total neta (qneta) es, por tanto, el incremento de presion vertical total a que
se ve sometido el terreno por debajo del cimiento debido a las cargas de la cimentacion;

e Presion efectiva neta (q'neta): Es la diferencia entre la presién efectiva bruta (q’b) y la presion

efectiva vertical (q'0) al nivel de la base del cimiento, debida a la sobrecarga. La presion total neta
es igual a la efectiva neta.

e Presion vertical de hundimiento (gh, g’h): Es la resistencia caracteristica del terreno RK para el

estado limite ultimo de hundimiento. Puede expresarse en términos de presiones totales o efectivas,
brutas o netas;

e Presion vertical admisible (qadm, g’adm). Es el valor de calculo de la resistencia del terreno (Rd).

Puede expresarse en términos de presiones totales o efectivas, brutas o netas.

e Presion vertical admisible de servicio (gs, g’s): Es la presion vertical admisible de una cimentacién

teniendo en cuenta no solo la seguridad frente al hundimiento, sino también su tolerancia a los
asientos. Es por tanto igual o menor que la presion vertical admisible. Puede expresarse en
términos de presiones totales o efectivas, brutas o netas.

En cimentaciones sobre todo tipo de suelos la presién admisible o valor de cdlculo de la resistencia del terreno
Rd se ha determinado mediante la expresién:

E.3.1.5. Area equivalente de un cimiento

El drea equivalente de un cimiento es la méxima seccién cobaricéntrica con la componente vertical de la
resultante de la solicitacion en la base del cimiento.

M.

PLANOG DE APOYO i
L
,&/‘ﬁ \\PUNTO DE PASO
B DE LA RESULTANTE
— 5 B*=B-29
L*=L-28
¥ rd
L %
/ / Li
7 PUNTO DE PASO
' é% DE LA RESULTANTE
L._B__.J

Para cualquier situacién de dimensionado donde existiera excentricidad de la resultante de las acciones respecto
al centro geométrico del cimiento, se han realizado las comprobaciones pertinentes de los estados Gltimos de
hundimiento, adoptando un cimiento equivalente de las siguientes dimensiones:
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e Ancho equivalente,
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e Largo equivalente,

Donde:
e B y L son las dimensiones reales de la zapata.

e eB ,elL son las excentricidades segun las dos direcciones ortogonales de la zapata, supuesta de
seccion rectangular en planta.

Los cimientos no rectangulares se han asimilado a ofros parecidos conservando la misma superficie y el mismo
momento de inercia respecto al eje del momento resultante.
Calculadas esas dimensiones equivalentes se ha obtenido el valor de la presién total bruta media, definida por:

vV
B*.L*

Qb=

Donde:
eV es la componente vertical de la resultante de las acciones en la base del cimiento, incluyendo el
peso de éste y de aquello que gravite libremente sobre él.
En zapatas rectangulares, cuando la excentricidad de la resultante fuera menor de 1/20 del lado respectivo, se
ha tomado como seccién equivalente la seccién real.
En los casos en los que se han incluido elementos estructurales destinados a centrar la resultante de las acciones
(vigas centradoras, tirantes, contribucién de forjados, efc.), el drea equivalente de la cimentacién se ha
calculado como la definida por sus dimensiones reales en planta.

E.3.1.6. Coeficiente de balasto

El método de cdlculo utilizado se basa en la hipdtesis de que si ‘c” es la presidn transmitida en un punto por el
cimiento al suelo, el asiento ‘y’ producido estd ligado a ‘G’ por la relacién
(@

YZR

Donde
¢ ‘K’ es el médulo de balasto y tiene dimensiones de fuerza por unidad de volumen.

La determinacién de ‘K’ se realiza por métodos experimentales, generalmente mediante ensayos de carga con
placa. Sin embargo, el dato obtenido para un mismo suelo depende de numerosos factores (forma y tamafio de
la placa, presién ejercida, velocidad y repetitividad de la aplicacién de la carga, etcétera).
Por tanto, se ha adaptado (modificdndolo) el valor de ‘K’ obtenido en ensayo a la estructura objeto de esta
memoria.
Las expresiones que permiten esta adaptaciéon son totalmente experimentales, y por tanto, aproximadas. Por
ejemplo, en el CTE DB SE-Cimientos se proponen las siguientes:
La conversién del médulo para placa de 30 cm, k30, o placa de 60 cm, kss0, al coeficiente de referencia, ks,
se puede obtener mediante las siguientes expresiones:

e Zapata cuadrada de lado B (en metros) y terreno cohesivo:

0,3
ksB :ksp30 ?
0,6
ksB :kspBO F

e Zapata cuadrada de lado B (en metros) y terreno granular:
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B+03Y
sp30 W

. (B+03Y [ 206
= w0 2B ) \06+03

e Zapata rectangular de lados By L, con L > B:

K =k [ 14 2
2L

K. =K

sB

2

Para otfros casos de terrenos estratificados en los cuales el ensayo de carga con placa no es totalmente fiable, se
han adoptado pardmetros de deformabilidad més representativos.

E.3.1.7. Valores adoptados para el célculo

e Presion admisible=20 N/m?

E.3.2.Estados Limite Ultimos

De acuerdo con la norma, los estados limite Gltimos que siempre habrén de verificarse para las cimentaciones
directas, son:

e Hundimiento;

e Deslizamiento;

e Vuelco;

e Estabilidad global;

e Capacidad estructural del cimiento.

La verificacién de estos estados limite para cada situacién de dimensionado se realizé utilizando las expresiones:

Egas < Easb en vuelco
Eq < Ry, para la resistencia del terreno

Asimismo, se emplearon los coeficientes de seguridad parciales para la resistencia del terreno y para los efectos
de las acciones del resto de la estructura sobre la cimentacién definidos en la tabla 2.7 de esta memoria.

E.3.2.1. Capacidad estructural del cimiento. Zapatas

Considerando los aspectos referentes a zapatas recogidos en el articulo 9.8.2 y 9.8.4 del Cédigo Estructural, se
han realizado las siguientes comprobaciones:
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e Comprobacién a punzonamiento y cortante de zapatas simples.

En la comprobacion a cortante se verifica que el cortante existente en una seccion situada a una
distancia “d” de la cara del pilar es menor o igual a Vw2 (cortante de agotamiento por traccion en el
alma en piezas sin armadura transversal). En la comprobacién a punzonamiento se verifica que la
tension tangencial producida por el cortante en un perimetro critico situado alrededor del pilar y a una
distancia 2-d de su cara no supera la maxima tensién tangencial 7.

e Comprobacién a flexion de zapatas simples

Se define la seccién de calculo S1, situada a 0,15a, interior a la cara del pilar de lado a, para pilares
de hormigén mientras que para pilares de acero se toma como referencia la seccion a medio camino
entre la cara del soporte y el borde de la placa de reparto. El calculo de la armadura a flexion se
realiza en dicha seccion y de manera que no sea necesaria la armadura de compresion. La armadura
minima colocada cumple una separacion maxima entre barras de 30cm y la cuantia geométrica
minima de la seccién de hormigon.

e Criterios de armado de zapatas tipo M o de hormigén en masa.

Segun el articulo 12.9.3 del Cédigo Estructural, se dimensiona el canto para que exista en la base de
la zapata una maxima tensién de traccion igual a la maxima tensiéon de calculo del hormigén a
traccién, a efectos de que no sea necesaria la colocacion de armadura. Se coloca no obstante una
armadura minima recomendada a efectos de redistribucion de esfuerzos en la base, compuesta por
barras separadas 30cm.
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E.3.2.2. Capacidad estructural del cimiento. Losas

En la etapa de célculo de esfuerzos se ha comprobado la tensién del trabajo del terreno en todas las
combinaciones de acciones.

Para el célculo de armado de las losas de cimentacién es de aplicacién todo lo indicado sobre losas de forjado
en el capitulo correspondiente, con la salvedad de que no se ha permitido la redistribucién de momentos
(plastificacién)
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E.4. ELEMENTOS DE CONTENCION

Dentro de este apartado vamos a definir los criterios para el cdlculo de los siguientes tipos de sistemas de
contencién de tierras:

e Pantallas continuas de hormigon
e Pantallas de pilotes

e Pantallas de tablestacas

e Muros

E.4.1.Bases de cdlculo

El método de cdlculo es el de verificacién de los Estados Limite facilitado por la normativa vigente.
Las acciones principales que se han tenido en cuenta para este tipo de elementos de cimentacién son:

e El peso propio del elemento de contencidn

e El empuje y el peso del terreno circundante

e Los empujes debidos al agua

e Las sobrecargas sobre la estructura de contencién o sobre el terreno del trasdés

e Los efectos sismicos

e Excepcionalmente, los empujes por terrenos expansivos.

E.4.1.1. Célculo del empuje activo

El empuje activo Pa se define como la resultante de los empujes unitarios, 6’a, que puede determinarse
mediante las siguientes férmulas:

KA— cosecf-sen(f—«’)
T ————  [zen(&+¢@ )sen@'—i)
\sen {'E+6:|+\|| enif—0)

ca=KA-agv—2-c-JKA

gaoh =oa- sen(f +§)

Donde
* Ka es el coeficiente de empuje activo.
e g'v =y’-z es la tension efectiva vertical, siendo ' el peso especifico efectivo del terreno y z la
altura del punto considerado respecto a la rasante del terreno en su acometida al muro.
® 0’ah €s la componente horizontal del empuje del terreno.

e ¢’ es el angulo de rozamiento interno.

e C’ es |la cohesion del terreno o relleno del trasdos.
e 3, ison los dngulos indicados en la figura adjunta.

¢ § es el angulo de rozamiento entre el muro y el terreno o relleno.
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En un terreno granular, homogéneo, el empuije activo, P, sobre un paramento vertical, debido exclusivamente al
terreno, se calcula por medio de la férmula:

_Ka-y"H?
2

Pa

Donde
® '’ es el peso especifico efectivo (aparente o sumergido) del terreno.

* Ka es el coeficiente de empuje activo.
o H es la altura del muro

Si, por ofra parte, nos encontramos ante el cdlculo de un muro vertical, con terreno horizontal y dngulo de
rozamiento nulo (6 =0), calcularemos el valor de Ky por medio de la siguiente férmula:

N
KA:tg 4—(12)

E.4.1.2. Célculo del empuje pasivo

El empuije pasivo, P, se define como la resultante de los empujes unitarios ¢”,. Estos pueden determinarse por

medio de las férmulas siguientes:

KP — cosecf-sen(f++’)
T ————  [zen(&+@ )sen(@+i)
ysen {'E_S:I_\II seni f—i)

op =KP-ov+2-c'-JVKP
gph =o'p - sen(f —3§)

Donde
¢ Kp es el coeficiente de empuje pasivo.
e g'v =y’-z es la tension efectiva vertical, siendo ' el peso especifico efectivo del terreno y z la
altura del punto considerado respecto a la rasante del terreno en su acometida al muro.
® ¢0’ph €s la componente horizontal del empuje del terreno.

e ¢’ es el angulo de rozamiento interno.
e C’ es |la cohesion del terreno o relleno del trasdos.
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e 5,1y & son los angulos indicados en la figura adjunta.

E.4.1.3. Célculo del coeficiente de empuije en reposo

Es dificil su determinacién por depender de los esfuerzos tecténicos a los que haya estado sometido el terreno en
su historia geolégica, del grado de consolidacién y de la compacidad alcanzada por el terreno natural o
artificialmente. A falta de una valoracién basada en la experiencia local, ensayos “in situ”, informacién
geolégica u otras, puede estimarse con los siguientes criterios:
e Para una superficie de terreno horizontal, el coeficiente Ko de empuje en reposo, que expresa la
relacion entre las tensiones efectivas horizontal y vertical (esto es, el peso de las tierras), se puede
determinar mediante:

K= (1-sen ¢)- VR
Siendo:
e ¢’ el angulo de rozamiento interno efectivo del terreno

®Roc la razén de sobreconsolidacion definida como el cociente entre la presion efectiva de
sobreconsolidacion y la presion efectiva actual. La férmula no se deberia utilizar para valores
extremadamente altos de Roc, superiores a 25-30.

e Si el terreno se eleva a partir del muro con un angulo i€¢' con respecto a la horizontal, la
componente horizontal del empuje de tierras efectivo oo se puede relacionar con la tensién

efectiva debida al peso por la relacion Koi que es igual a:

[Ka=Ko-(1-sen (i))]

La direcciéon del empuije de tierras se puede suponer, entonces, paralela a la superficie del terreno.

E.4.1.4. Empujes del terreno sobre el elemento de contencién

Se ha supuesto la siguiente ley de empujes unitarios:

‘Gh:K'G'Z—i_UZ

Donde:
® oh es la tension horizontal total a la profundidad considerada

e K es el coeficiente de empuje correspondiente
® 0’z es la tension efectiva vertical a la profundidad considerada

e U; es la presion intersticial a la profundidad considerada
A fitulo orientativo, para la correcta valoracién de los pardmetros de cdlculo y la evaluacién de los empujes

sobre los elementos de contencién, el DB-SE Cimentaciones facilita el siguiente diagrama donde puede verse la
relacién entre el empuje del terreno y los movimientos necesarios para su desarrollo:
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E.4.1.5. Empuje del agua

Los célculos se han efectuado por el método de las presiones efectivas.

E.4.1.6. Empujes debidos a sobrecargas

Cuando la magnitud de la sobrecarga es reducida en comparacién con el empuije total sobre el elemento de
contencién (por debajo del 30% del total), la obtencién de los empujes se ha efectuado mediante la Teorfa de la
Elasticidad, aplicando el Principio de Superposicién.

Para casos de sobrecargas elevadas se han empleado métodos de andlisis en los que se ha tenido en cuenta la
no linealidad del problema.

En otros casos, mds sencillos, se ha adoptado la simplificacién que facilita la norma y que queda representada
en las siguientes figuras:

40

NORMATIVA CTE DB SE Seguridad Estructural



Proyecto Bdsico y de Ejecucién para la Reforma y Ampliacién del Hospital Virgen de la Poveda

Madrid

Peso propio del fermeno

Sobrecarga unlformemente distribulda, s

s
¥ ¥ [77777477777777/77 =~
Es=s¥uH
H Hl [—T—
H/2
H/3
777777777777, 77777777777,
sKa
Sobrecarga lineal 8 S
|.L.
b 3 - & —
a 4/3a 0,5 1,17a
- Es=06S _}
281 / oasi/|
H|3a (c#0) H|(3a (c=0)
e {Cimlentos astrachos S (Cimientos estrachos
777777777777, paralelos al muro) 777777777777,  paralelos al muro)
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Madrid

Sobrecarga distribulda s, de ancho b

PU——
| a | b | | a | b |
s 8
} (L Ly
(2-2-b¥(2-c+a) A \P
f’I 2/3 (c+a) 3
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2c+a b Es=bsV'Ka
H H "'
] 45vqr2 hd2
k
i S (c*0) -~ (c=0)
777777777777, 777777777777| Ibs*fK_A/:hr
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Empuije del terrano sobre elementos Distribucién en planta si la sobrecarga es de longitud |
alslados
27| /.,
""""" V/
/
+2d |
B E A | 4
bil 7 3b 279\~
d=atg 27° %ﬂ

E.4.2.Estados Limite Ultimos

En elementos de contencién deben considerarse al menos los siguientes estados limite ¢ltimos:

e Estabilidad

e Deslizamiento, en el caso de muros de contencién

e Vuelco en el caso de muros de contenciéon

e Capacidad estructural

e Fallo combinado del terreno y del elemento estructural

La norma facilita métodos de cdlculo para los siguientes Estado Limites:

E.4.2.1. Deslizamiento de muros de contencién

De acuerdo con la norma, este estado limite debe comprobarse tan sélo en aquellos casos en los que la maxima
componente de los empujes horizontales sobre el muro sea mayor del 10% de la carga vertical total, y sin tener

en consideracién el efecto estabilizador del empuje pasivo.
Segun el tipo de suelo se presentan dos casos posibles:

e Suelos granulares:

Tgﬁtgq)*
YR
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Siendo

e N la normal resultante de las fuerzas de empuje, elementos de arriostramiento y peso propio
sobre el plano de la base.

o T la tangencial resultante de las fuerzas de empuje, elementos de arriostramiento y peso propio
sobre el plano de la base.

°h*= %4)' , siendo F’ el angulo de rozamiento interno efectivo del terreno

e Suelos con cohesioén y rozamiento:

TSN~tg¢*+c*B
YR

Siendo
e c* la cohesion reducida del suelo (¢c*=0,5¢'k<0,05 MPa)
e B el ancho de la base del muro
e C'k la cohesion efectiva del terreno

El valor del coeficiente de seguridad g viene definido en la tabla 2.1

E.4.2.2. Vuelco de muros de contencién

De acuerdo con el CTE-DB-SE-Cimientos, en general puede prescindirse de esta comprobacién cuando la
resultante de las fuerzas que actian sobre el muro, incluido el peso propio y la resultante de posibles elementos
de sostenimiento (anclajes, forjados o arriostramientos intermedios), tenga su punto de aplicacién dentro del
nicleo central de la base. En el caso de bases rectangulares indefinidas, el nicleo central es una faja de ancho

B/3.

En zapatas rectangulares, si V es la componente vertical de la resultante sobre la base del muro y e su
excentricidad, puede suponerse que las presiones del terreno siguen una ley lineal, con valores extremos segun
la figura adjunta.

B
R
F Vl/
B ——
I'YY YYYYYY
o]
-]
=
| v R
1
B

{UJJJV

De esta manera, se presentan los siguientes casos:

e Si e<B/6, entonces Gmaxzv(1i6ej
B B
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V
O max =—

B
. V
e Si e=B/6, entonces Cmox = 2 —

e Si e=0, entonces

e Si e>B/6, se produciria el despegue de uno de los bordes, aumentando notablemente la tension en
el otro borde.

E.4.2.3. Capacidad estructural del elemento de contencién

La armadura de los muros se ha calculado segin las recomendaciones del Cédigo Estructural.
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E.4.3.Estados Limite de Servicio

En los elementos de contencion deben considerarse al menos los siguientes estados limite de servicio:

e Movimientos o deformaciones de la estructura de contencién o de sus elementos de sujecién que
puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente de la estructura, de las
estructuras cercanas o de los servicios préoximos;

e Infiltracién de agua no admisible a través o por debajo del elemento de contencion;

e Afeccion a la situacion del agua freatica en el entorno con repercusion sobre edificios o bienes
préximos o sobre la propia obra.

E.4.3.1. Movimientos o deformaciones del elemento de contencién

Los valores de cdlculo de las presiones de tierras en estados limite de servicio se han obtenido considerando
valores caracteristicos de todos los parémetros del suelo.

En cada caso se han adoptado los valores caracteristicos de las acciones permanentes o variables o efectos de
los acciones permanentes o variables solicitando al elemento de contencién.

El valor de célculo de los empuijes de tierras se ha evaluado tomando en consideracién el estado inicial de
tensiones, la resistencia y deformabilidad del suelo y la deformabilidad de los elementos estructurales.

Se ha efectuado una estimacién conservadora de las deformaciones y desplazamientos de los elementos de
contencién y de su efecto en estructuras y servicios préximos, basada en la experiencia de construcciones
similares de la zona. Se ha analizado si las acciones variables, tales como las vibraciones provocadas por el
proceso de ejecucién o las cargas de trafico, pueden afectar a los movimientos del elemento de contencién o a
estructuras o servicios préximos.

De acuerdo con la norma en estos cdlculos se ha tomado en consideracién el proceso de ejecucién de la obra.
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F. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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F.1. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL FUEGO
F.1.1.Bases de célculo

F.1.1.1. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento fiene suficiente resistencia al fuego si, durante el periodo de desarrollo del
incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el
modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

En el caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamafo y por
la distribucién de la carga de fuego, no se ha previsto la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la
comprobacién de la resistencia al fuego se ha hecho elemento a elemento mediante el estudio por medio de
fuegos localizados, segiun se indica en el Eurocédigo 1 (UNE-EN 1991-1-2: 2004) situando sucesivamente la
carga de fuego en la posicién previsible mds desfavorable.

F.1.1.2. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas y soportes), es suficiente si:
e alcanza la clase indicada en la tabla 1 0 2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

e soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el apartado
correspondiente del capitulo F.2 SISTEMAS ESTRUCTURALES.

Las estructuras de cubiertas con carga permanente menor de 1 kN/m2, no previstas para ser utilizadas en la
evacuacién de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, se han disefiado como R30 teniendo en consideracién
que su fallo no ocasionard dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la
estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacién de los sectores de incendio.
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Tabla 1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado Plantas d Plantas sobre rasante Altura de
antas de evacuacion del edificio

sotano <15m | <28m =28 m

Vivienda unifamiliar @ R 30 R 30 - -

Residencial Vivienda, Residencial Publico,

s : R 120 R 60 R 90 R 120
Docente, Administrativo
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R120® R 90 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado R 90
sobre otro uso)
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 @

(1) La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo.

(2) En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendrdn la resistencia al fuego exigible a edificios de uso
Residencial Vivienda.

(3) R 180 si la altura de evacuacién del edificio excede de 28 m.

(4) R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

Tabla 2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial
integradas en los edificios!"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

(1) No seré inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacién y cuyo fallo no
suponga riesgo para la estabilidad de ofras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30. La resistencia al fuego suficiente de un

suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado bajo dicho suelo

Siguiendo estas prescripciones y las indicaciones del arquitecto autor del proyecto, en el edificio que nos ocupa
se cumplirdn las siguientes exigencias al fuego:

e Edificio ampliacién del pavellon: R-180
e Cierre de patio interior: R-120

o Cafeteria: R-90

¢ Nave instalaciones: R-180

e Estructura metalica marquesian: R-30

F.1.1.3. Determinacién de los efectos de las acciones durante el incendio

Se han considerado las mismas acciones permanentes y variables que en el cdlculo en situacién persistente (ver
apartado C ACCIONES A CONSIDERAR), cuando se ha previsto la probabilidad de que actien en caso de
incendio.

Como simplificacién para el cdlculo se ha estimado el efecto de las acciones de cdlculo en situacién de incendio
a partir del efecto de las acciones de célculo a temperatura normal, como:

Siendo:
e Ed el efecto de las acciones de calculo en situacidén permanente o transitoria (a temperatura normal);
* ni= Cr+¥11Qk1 ¢ tactor de reduccion.

Yo:-Gk+Ya,1-Qk,1

El subindice 1 representa la accién variable dominante considerada en la situacién persistente.
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En general, y salvo indicacién contraria en el epigrafe correspondiente, el coeficiente parcial de seguridad para
los materiales se considera igual a la unidad (yms = 1,0).
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F.2. SISTEMAS ESTRUCTURALES
F.2.1.Hormigén armado

En el disefio y cdlculo de los elementos estructurales de hormigén armado se han tenido en cuenta los criterios
expuestos en el DB Seguridad en caso de Incendio, Anejo C (Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén
armado).

A tal efecto, en la obtencién de la distancia minima equivalente entre el eje del nervio y el paramento expuesto,
am, se ha empleado la siguiente férmula:

_ Z[Asi-fyki(asi+Aasi)
Z Asi-fyki
Donde:

m=
® anm es la distancia minima equivalente.

e Asi es el area de cada una de las armaduras i, pasiva o activa.

o fyki es la resistencia caracteristica del acero de las armaduras i.

¢ A\asi es un factor de correccion dependiente del valor de 75 y del tipo de elemento estructural.

Adoptando una posicién conservadora, en el momento de seleccionar los valores de la tabla C.1 del DB-SE-SI,
para todos los casos /\as se ha igualado a cero, correspondiente a un valor esténdar de 7 de 0,60.

De esta forma el valor del recubrimiento nominal y el de a,, coinciden en todos los casos para el edificio objeto
de estudio.

F.2.1.1. Pilares

Para cumplir una R-180 segun la tabla C.2 Elementos a compresién del DB-SE-SI, donde se definen las
dimensiones y los recubrimientos mecdnicos minimos para los pilares de hormigén armado y de seccién
rectangular o circular, se necesita una dimensién minima de 35cm y una disténcia minima equivalente al eje de
45mm.

Todos los pilares del edificio tienen un ancho minimo de 35cm y el recubrimiento geométrico serd de 30mm.

Si tenemos en cuenta los didmetros minimos de los armados de 16mm para las barras longitudinales y de 8mm
para los estribos, obtenemos una distancia entre el eje de las barras longitudinales hasta la cara expuesta mds
préxima de: 30+8+ (16/2) = 46mm, de modo que:

Todos los pilares del edificio cumplen como minimo una R-180.

F.2.1.2. Muros de hormigén expuestos por una cara

Para cumplir una R-180 segin la tabla C.2 Elementos a compresién del DB-SE-SI, donde se definen las
dimensiones y los recubrimientos mecdnicos minimos para los elementos a compresién de hormigén armado
expuestos a fuego por una cara, se necesita una dimensién minima de 25cm y un recubrimiento mecdnico de
25mm.

Todos los muros del edificio tienen un ancho minimo de 30cm y el recubrimiento geométrico serd de 40mm.
Si tfenemos en cuenta los didmetros minimos de los armados de 16mm para las barras verticales, obtenemos
una distancia entre el eje de las barras hasta la cara expuesta mds préoxima de: 40+ (16/2) = 48mm, de modo

que:

Todos los muros del edificio cumplen como minimo una R-180.
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F.2.1.3. Forjados de losa maciza

Para cumplir una R-180 segin la tabla C.4 Losas macizas del DB-SE-SI, para las losas macizas sobre apoyos
continuos se pide una distancia minima equivalente de 30mm, como el caso mds desfavorable.

El recubrimiento geométrico, como minimo serd de 30mm; si fenemos en cuenta los didmetros minimos de
10mm del armado base inferior, obtenemos una distancia entre el eje de las barras inferiores hasta la cara
expuesta mds cercana de 30+(10/2)=35mm, de modo que:

F.2.2.Acero

Para el disefio el cdlculo de elementos estructurales de acero, se han tenido en cuenta los criterios expuestos en
el DB Seguridad en caso de incendio, Anejo D (Resistencia al fuego de las estructuras metdlicas)

Los elementos de acero de la estructura no cumplen por si mismos los requerimientos prescritos en el apartado
G.1.1.2 Elementos estructurales principales, por tanto se dispondrdn sistemas de proteccién adicionales

mediante pinturas ignffugas, protecciones con vermiculitas o similares, o protecciones pasivas que garanticen la
resistencia indicada.

F.2.3.Madera

Para el disefio el cdlculo de elementos estructurales de madera, se han tenido en cuenta los criterios expuestos
en el DB Seguridad en caso de incendio, Anejo E (Resistencia al fuego de las estructuras de madera).

Los elementos de madera de la estructura cumplen por si mismos los requerimientos prescritos en el apartado
G.1.1.2 Elementos estructurales principales.

Madrid, 8 Junio de 2023

Firmado: David Garcia Carrera, Doctor Arquitecto
Director Técnico Estructuras

BIS
Madrid, Abril de 2024
Lahoz Lépez Arquitectos s.l.p

Ramén Lahoz Rodriguez
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